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重庆市住房和城乡建设委员会文件

渝建标〔２０２２〕５号

重庆市住房和城乡建设委员会

关于发布《建筑边坡工程施工质量验收标准》

的通知

各区县（自治县）住房城乡建委，两江新区、经开区、高新区、万盛

经开区、双桥经开区建设局，有关单位：

现批准《建筑边坡工程施工质量验收标准》为我市工程建设

地方标准，编号为ＤＢＪ５０／Ｔ１００２０２２，自２０２２年５月１日起施

行。原《建筑边坡施工质量验收规范》ＤＢＪ５０／Ｔ１００２０１０同时

废止。

本标准由重庆市住房和城乡建设委员会负责管理，重庆市建

筑科学研究院有限公司负责具体技术内容解释。

重庆市住房和城乡建设委员会

２０２２年２月１１日
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前　言

根据重庆市住房和城乡建设委员会 《２０１９年度重庆市工程

建设标准制订（修订）项目计划（第一批）》（渝建标（２０１９）１１号）的

要求，由重庆市建筑科学研究院有限公司与重庆建工第三建设工

程有限责任公司会同有关单位在原《建筑边坡施工质量验收规

范》ＤＢＪ／Ｔ５０１００２０１０的基础上修订完成的。

本标准主要技术内容是：１总则；２术语；３基本规定；４挖方

与填方边坡；５锚杆；６锚杆挡墙和岩石锚喷支护；７桩板挡墙与抗

滑桩；８重力式挡墙；９坡面防护与绿化；１０边坡工程排水；１１验

收，附录。

本标准由重庆市住房和城乡建设委员会负责管理，重庆市建

筑科学研究院有限公司负责具体技术内容的解释。执行过程中

如有意见或建议，请寄送重庆市建筑科学研究院有限公司（地址：

重庆市渝中区长江二路２２１号，邮编：４０００２０）。
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本标准主编单位、参编单位、主要起草人和审查专家：

　　主 编 单 位：重庆市建筑科学研究院有限公司

重庆建工第三建设工程有限责任公司

参 编 单 位：重庆市建设工程质量检验测试中心有限公司

重庆设计集团有限公司

重庆市綦江区住房和城乡建设委员会

重庆市住房和城乡建设工程质量总站

重庆市渝北区建设管理事务中心

重庆市綦江区建筑工程质量和安全服务中心

中国人民解放军陆军勤务学院

重庆电子工程职业学院

重庆市长寿区建设工程质量监督站

中国建筑西南勘察设计研究院有限公司

重庆平元建筑工程有限公司

奉节县建设工程质量监督站

重庆市渝北区重点建设和城市管线事务中心

中机中联工程有限公司

重庆两江协同创新区建设投资发展有限公司

重庆临空都市基础设施建设运营有限公司

重庆市渝地北部开发建设有限公司

重庆平康建筑工程有限公司

重庆市北碚区住房和城乡建设委员会

重庆市南岸区住房和城乡建设委员会

重庆大学

忠县国有土地上房屋征收中心

主要起草人：刘兴远　刘　敏　罗天菊　刘　洋　刘立军

雷　用　封承九　饶枭宇　曾有财　易　鹏

刘锐锋　刘海军　钟和平　陈颖异　贺　渝

王虎彪　叶　云　王国文　周训银　王　飞
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王德庆　彭德力　兰江山　余永航　陈庆伍

李芳黎　卓勇刚　王　华　王彬炜　刘　雷

武志刚　夏　阳　黄　音　周训银　刘兴国

审 查 专 家：阴　可　唐秋元　于海祥　黄载全　林余辉

邹时畅　陈建光
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１　总　则

１．０．１　为了加强建筑边坡工程施工质量管理，统一建筑边坡工

程施工质量验收标准，确保工程质量，制定本标准。

１．０．２　本标准适用于建筑边坡工程以及岩石基坑边坡工程的施

工质量验收。

１．０．３　建筑边坡工程施工中采用的工程技术文件、承包合同文

件对施工质量验收的要求不得低于本标准的规定。

１．０．４　本标准应与现行国家标准《建筑工程施工质量验收统一

标准》ＧＢ５０３００、《建筑边坡工程施工质量验收标准》ＧＢ／Ｔ５１３５１

配套使用。

１．０．５　建筑边坡工程施工质量验收除应符合本标准外，尚应符

合国家现行有关标准的规定。

１
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２　术　语

２．０．１　建筑边坡　ｂｕｉｌｄｉｎｇｓｌｏｐｅ

在建筑场地及其周边，由于建筑工程和市政工程开挖或填筑

施工所形成的人工边坡和对建（构）筑物安全或稳定有影响的自

然斜坡。

２．０．２　坡率法　ｓｌｏｐｅｒａｔｉｏｍｅｔｈｏｄ

通过调整、控制边坡坡率和采取构造措施保证边坡稳定的边

坡治理方法。

２．０．３　锚杆（索）　ａｎｃｈｏｒ

将拉力传至稳定岩土层的构件。当采用钢绞线或高强钢丝

束作杆体材料时，也可称为锚索。

２．０．４　拉力型锚杆　ｔｅｎｓｉｌｅａｎｃｈｏｒ

将张拉力直接传递到杆体锚固段，锚固段注浆体处于受拉状

态的锚杆。

２．０．５　压力型锚杆　ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎａｎｃｈｏｒ

将张拉力直接传递到杆体锚固段末端，且锚固段注浆体处于

受压状态的锚杆。

２．０．６　荷载分散型锚杆　ｌｏａｄｄｉｓｐｅｒｓｅｄａｎｃｈｏｒ

在同一钻孔内，由两个或两个以上独立的单元锚杆组成的复

合锚固体系，又称单孔复合锚固系统。每个单元锚杆由独立的自

由段和锚固段构成，能使锚杆所承担的荷载分散于各单元锚杆的

锚固段上。

２．０．７　锚杆挡墙　ｒｅｔａｉｎｉｎｇｗａｌｌｗｉｔｈａｎｃｈｏｒｓ

由锚杆（索）、立柱和面板组成的支护结构。

２．０．８　锚喷支护　ａｎｃｈｏｒｓｈｏｔｃｒｅｔｅｒｅｔａｉｎｉｎｇ

由锚杆（索）和喷射混凝土面板组成的支护结构。

２
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２．０．９　重力式挡墙　ｇｒａｖｉｔｙｒｅｔａｉｎｉｎｇｗａｌｌ

依靠自身重力使边坡保持稳定的支护结构。

２．０．１０　扶壁式挡墙　ｃｏｕｎｔｅｒｆｏｒｔｒｅｔａｉｎｉｎｇｗａｌｌ

由立板、底板、扶壁和墙后填土组成的支护结构。

２．０．１１　桩板式挡墙　ｐｉｌｅｓｈｅｅｔｒｅｔａｉｎｉｎｇｗａｌｌ

由抗滑桩和桩间挡土板等构件组成的支护结构。

２．０．１２　检验批　ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎｌｏｔ

按相同的生产条件或按规定的方式汇总起来供抽样检验用

的一定数量样本组成的检验体。

２．０．１３　检验　ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎ

对被检测项目的特征、性能进行检查、量测、试验等，并将检

验结果与标准规定进行比较，以确定项目每项性能是否合格的

活动。

２．０．１４　验收　ａｃｃｅｐｔａｎｃｅ

建筑边坡工程质量在施工单位自行检查合格的基础上，由工

程质量责任方组织，工程建设相关单位参加，对检验批、分项、分

部、单位工程的质量及其隐蔽工程的质量进行抽样检验，对技术

文件进行审核，并根据设计文件和相关标准以书面形式对建筑边

坡工程质量达到合格作出确认的活动。
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３　基本规定

３．０．１　建筑边坡工程现场质量管理应有相应的施工技术标准、

施工质量控制和质量检验制度、健全的管理体系。

建筑边坡工程施工应有施工组织设计和专项施工技术方案。

３．０．２　建筑边坡工程的施工应具备下述资料：

１　合法、有效、完整的岩土工程勘察文件。

２　合法、有效、完整的工程设计文件。

３　附有坐标和高程的周边已有建（构）筑物、道路的总平面

布置图。

４　建筑边坡及周边地下管线、人防工程、市政轨道工程及其

他地下构筑物、障碍物分布图及结构资料。

５　邻近的既有和在建建筑物类型、分布；建筑物室内地坪标

高、场地自然地面标高、坡底（坑底）设计标高及其变化情况；结构

类型、荷载情况、基础埋深和地基基础型式、地下结构平面布置图

及建筑边坡平面尺寸。

３．０．３　施工中，若发现现场实际情况与工程地质勘察资料或设

计要求不符时，应及时向业主、监理、勘察和设计单位汇报，并做

出相应处理。

３．０．４　建筑边坡工程施工质量控制应符合下列规定：

１　施工现场质量管理应按现行国家标准《建筑边坡工程施

工质量验收标准》ＧＢ／Ｔ５１３５１的有关规定进行检查记录；

２　边坡工程所用的主要材料、半成品、构件、部件（部品）等

产品进入施工现场时应进行进场检验；

３　各工序及相关各专业工种之间均应进行交接检验，相应

检验应符合现行国家标准《建筑工程施工质量统一标准》ＧＢ５０３００

的有关规定，并应做好记录；
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４　每道施工工序完成后，未经监理工程师和建设单位技术

负责人检查认可，不得进行隐蔽或下道工序施工。

３．０．５　建筑边坡工程施工过程中应按设计要求及现行国家标准

《建筑边坡工程技术规范》ＧＢ５０３３０、《建筑边坡鉴定与加固技术规

范》ＧＢ５０８４３、《建筑高边坡施工安全技术标准》ＤＢＪ５０／Ｔ３４４等

技术标准的规定进行建筑边坡工程监测，并应提供施工期完整的

建筑边坡工程监测资料。

３．０．６　建筑边坡工程施工质量宜按单位工程、分部工程和分项

工程验收。建筑边坡工程的分部、分项工程的划分应按现行国家

标准《建筑边坡工程施工质量验收标准》ＧＢ／Ｔ５１３５１的规定

执行。

３．０．７　施工前应制定分项工程和检验批的划分方案。检验批可

根据每类边坡工程的施工顺序、施工方法及质量控制等需要按工

程量、施工段（或变形缝）、分步施工高度及岩土体性状等进行

划分。

３．０．８　本标准未作具体规定的检验批抽样数量应符合现行国家

标准《建筑工程施工质量验收统一标准》ＧＢ５０３００、《建筑地基基础

工程施工质量验收标准》ＧＢ５０２０２、《混凝土结构工程施工质量验

收规范》ＧＢ５０２０４和《砌体结构工程施工质量验收规范》ＧＢ５０２０３

等的规定。

３．０．９　建筑边坡工程所用砂、石子、水泥、钢材、预应力钢筋、锚

具、石灰、粉煤灰、砌块、土工合成材料等原材料的质量应按设计

文件规定的国家现行标准进行检验和验收。

３．０．１０　建筑边坡支护结构的地基和基础的施工质量检验和验

收应符合设计和现行国家标准《建筑地基基础工程施工质量验收

标准》ＧＢ５０２０２、《复合地基处理技术规范》ＧＢ／Ｔ５０７８３和《建筑

地基处理技术规范》ＪＧＪ７９等有关专业标准的规定。

３．０．１１　建筑边坡工程中的装饰装修、建筑小品、雕塑、景观、园

林绿化等工程的施工质量验收应按现行国家标准《建筑装饰装修
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工程质量验收标准》ＧＢ５０２１０、《建筑涂饰工程施工及验收规范》

ＪＧＪ／Ｔ２９、《城市雕塑工程技术规程》ＪＧＪ／Ｔ３９９、《城镇绿道工程技

术标准》ＣＪＪ／Ｔ３０４、《园林绿化工程施工及验收规范》ＣＪＪ８２，《边坡

喷播绿化工程技术标准》ＣＪＪ／Ｔ２９２等的有关规定执行。

３．０．１２　边坡工程施工质量验收及验收的程序和组织，应按现行

国家标准《建筑工程施工质量验收统一标准》ＧＢ５０３００的有关规

定执行。
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４　挖方与填方边坡

４．１　一般规定

４．１．１　挖方、填方边坡的检验批的划分应在施工前按本标准第

３．０．７条的规定确定。

４．１．２　爆破开挖边坡施工质量检验和验收应符合设计和现行国

家标准《土方与爆破工程施工及验收规范》ＧＢ５０２０１的规定。

４．１．３　挖方、填方边坡的坡面应稳定、平顺，边线顺直，表面无松

土、松石、险石，严禁出现倒坡。

４．１．４　挖方、填方边坡的排水系统、坡面防护和绿化的施工质量

检验、验收应符合本标准第９章和第１０章的有关规定。

４．２　挖方边坡

４．２．１　土质挖方边坡施工质量检验应符合表４．２．１的规定。

表４．２．１　土质挖方边坡施工质量检验

项 序 项目 允许偏差 检查数量 检查方法

主

控

项

目

１ 坡率
不大于

设计值
每一检验批，不宜少于３处 仪器测量

２ 标高（ｍｍ） ±１００ 每一检验批，不宜少于３处 仪器测量

一

般

项

目

１
坡面平整度

（ｍｍ）
±１００ 每一检验批，不宜少于３处 尺量，观察

２
坡脚线偏位

（ｍｍ）
＋５００，１００ 全 数

尺量，仪器测量，

观察

３ 基底土性 设计要求 全 数 观察

４
平台宽度

（ｍｍ）
０，＋２００ 每一检验批，不宜少于３处 尺量

７
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４．２．２　岩质挖方边坡施工质量检验应符合表４．２．２的规定。

表４．２．２　岩质挖方边坡施工质量检验

项 序 项目 允许偏差 检查数量 检查方法

主
控
项
目

１ 坡率 不大于设计值
每一检验批，

不宜少于３处
仪器测量

２
标高

（ｍｍ）

软质岩 ±１００

硬质岩 ＋１００，５００

每一检验批，

不宜少于３处
仪器测量

一

般

项

目

１
平台宽度

（ｍｍ）

软质岩 ＋３００

硬质岩 ＋５００

每一检验批，

不宜少于３处
尺量

２
坡面平整度

（ｍｍ）

软质岩 ±２００

硬质岩 ±３００

每一检验批，

不应少于２处
尺量，观察

３
坡脚线偏位

（ｍｍ）

软质岩 ＋５００，２００

硬质岩 ＋８００，２５０
全数

尺量，仪器

测量，观察

４ 基底岩性 设计要求 全数 观察

４．３　填方边坡

４．３．１　填方边坡施工质量检验应符合表４．３．１的规定。

表４．３．１　填方边坡施工质量检验

项 序 项目 允许偏差 检查数量 检查方法

主

控

项

目

１ 坡率 不大于设计值 每一检验批，不宜少于３处 仪器测量

２ 填料 设计要求 每一检验批，不宜少于３处

观察、现场

量测或

取样检测

３ 压实系数 设计要求

抽样数量为每层每４００ｍ２

不应少于１处，且每一检验

批检验数量不应少于３处。

取样检测

４ 基底台阶宽度 设计要求 每一检验批，不宜少于３处 尺量

５ 标高（ｍｍ） ＋５０，１００ 每一检验批，不宜少于３处 仪器测量

一

般

项

目

１ 坡面平整度（ｍｍ） ±５０ 每一检验批，不宜少于３处 尺量，观察

２ 平台宽度（ｍｍ） ０，＋１００ 每一检验批，不宜少于３处 尺量

３ 坡脚线偏位（ｍｍ） ＋３００，５０ 全数
仪器测量

及观察
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５　锚　　杆

５．１　一般规定

５．１．１　锚杆施工质量控制、检验和验收应包括施工期前、施工中

间和施工后的质量检验。

５．１．２　锚杆原材料和配套产品的质量检验应在相应工序施工前

进行，并应提供下列资料：

１　原材料及产品出厂合格证、材质单及检验报告；

２　原材料及产品现场抽样检验报告和代用材料检验报告；

３　锚杆浆体强度等级配合比检验报告；

４　预应力锚杆杆体、锚具及承载体的连接锚固性能质量检

验，现场见证检验资料；

５　锚杆防腐保护质量检验资料。

５．１．３　 锚杆总长度、自由段长度及连接构造应符合设计要求。

５．１．４　对检验不合格的锚杆应进行处理，直至满足设计和国家

现行技术标准的要求。

５．１．５　施工过程中及施工完成后对预应力锚杆应按设计要求进

行监测。

５．２　锚杆成孔质量检验

５．２．１　锚杆成孔质量首次检验应由总监理工程师或建设单位项

目技术负责人组织勘察、设计、监理、施工和建设单位等人员共同

实施。

５．２．２　锚杆成孔质量检验应符合表５．２．２的规定。
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表５．２．２　锚杆成孔质量检验

项 序 检验项目 允许偏差 检查数量 检验方法

主

控

项

目

１ 钻孔直径（ｍｍ） ０，＋３０ 全数 尺量

２ 钻孔总长度（ｍｍ） ０，＋５００ 全数 尺量

３ 锚固段岩土体类别 设计要求 按检验批抽样检验 检查检测报告

一

般

项

目

１ 钻孔水平方向位置（ｍｍ） ±３０ 全数 尺量

２ 钻孔高程（ｍｍ） ±５０ 全数 仪器测量

３ 钻孔倾斜度（°） ±１ 全数 仪器测量

４ 孔底沉渣和积水 设计要求 全数 观察

５．３　锚杆质量检验

５．３．１　非预应力锚杆施工质量检验应符合表５．３．１规定。

表５．３．１　非预应力锚杆施工质量检验

项 序 检验项目 允许偏差 检查数量 检验方法

主

控

项

目

１ 钢筋强度、连接性能 设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

２ 锚杆钢筋配置 设计要求 全数 检查

３ 锚固体强度 设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

４ 防腐材料性能指标 设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

５ 钢筋插入长度 设计要求 全数 尺量

６ 抗拔力 设计要求 按检验批抽样 附录Ａ

一

般

项

目

１ 锚杆杆筋直径（ｍｍ） ０，＋５ 全数 尺量

２ 注浆量
大于理论计算

用浆量
全数

检查计量

数据、观察

３ 锚固体配合比 设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

４
全长粘结锚杆

浆体的饱满度
设计要求 按检验批抽样

观察或检查

检测报告

５
定位支架（钢筋直径、

长度、形式、保护层厚度）
设计要求 全数 尺量、观察

　　注：全长粘结锚杆浆体饱满度可按国家现行行业标准《锚杆锚固质量无

损检测技术规范》ＪＧＪ／Ｔ１８２的规定进行检验，检验数量宜为锚杆总数的
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５％，且不应少于５根。

５．３．２　预应力锚杆施工质量检验应符合表５．３．２规定。

表５．３．２　预应力锚杆施工质量检验

项 序 检验项目 允许偏差 检查数量 检验方法

主

控

项

目

１ 钢筋、钢绞线及钢垫板强度 设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

２ 锚具、夹具和连接器 设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

３
预应力筋、外锚头钢筋

配置及构造
设计要求 全数 观察、尺量

４ 锚固体及混凝土强度 设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

５ 防腐材料性能指标 设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

６ 抗拔力 设计要求 按检验批抽样 附录Ａ

７ 预应力锁定值 设计要求 按检验批抽样 附录Ｂ

８
杆体锚固段长度

锚固段长度

不小于设计值
全数

杆体自由段长度 设计要求 全数

尺量、观察

一

般

项

目

１ 锚杆杆筋直径（ｍｍ） ０，＋５ 全数 尺量

２ 锚固体、混凝土配合比 设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

３ 注浆量
大于理论

计算用浆量
全数

检查计量

数据、观察

４ 定位支架 设计要求 全数 尺量、观察

５ 垫座尺寸（ｍｍ） １０，＋３０ 全数 尺量

６ 锚杆张拉伸长量 ±６％ 全数 尺量

７

锚索外锚头锚筋

外露长度及

外观质量

锚筋外露长度不

应 小 于 ５０ｍｍ。

不应有影响安全

的外观缺陷

全 数 尺量、观察

注：当锚索锁定值较高时，锚索锁定值的检验由设计单位确认。
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６　锚杆挡墙和岩石锚喷支护

６．１　一般规定

６．１．１　边坡开挖及墙后土体回填施工质量检验应符合本标准第

４章的规定。

６．１．２　锚杆的施工质量检验应符合本标准第５章的有关规定。

６．１．３　锚杆挡墙和锚喷支护的排水及坡面绿化的检验应符合本

标准第９章和第１０章的规定。

６．１．４　锚杆挡墙和锚喷支护的变形缝应上下贯通、平直整齐，其

位置、宽度及做法应符合设计要求。

６．１．５　本标准未作具体规定的挡墙质量检验与验收应符合现行

国家标准《混凝土结构施工质量验收规范》ＧＢ５０２０４、《岩土锚杆与

喷射混凝土支护工程技术规范》ＧＢ５００８６和《喷射混凝土应用技

术规程》ＪＧＪ／Ｔ３７２的规定。

６．２　现浇混凝土结构

６．２．１　现浇混凝土结构外观质量缺陷检验应由监理单位、施工

单位等各方根据其对支护结构安全性能和使用功能影响的严重

程度按表６．２．１确定。

表６．２．１　现浇混凝土结构外观质量缺陷检验

名称 现 象 严 重 缺 陷 一 般 缺 陷

露筋
构件内钢筋未被混凝

土包裹而外露
受力钢筋有露筋 其他钢筋有少量露筋

蜂窝
混凝土表面缺少水泥

砂浆而形成石子外露

构件主要受力部位有

蜂窝，外表面有渗水
其他部位有少量蜂窝

２１



重
庆
工
程
建
设

名称 现 象 严 重 缺 陷 一 般 缺 陷

孔洞

混凝土中孔穴深度和

长度 均 超 过 保 护 层

厚度

构件主要受力部位有

孔洞，有流水
其他部位有少量孔洞

夹渣
混凝土中夹有杂物且

深度超过保护层厚度

构件主要受力部位有

夹渣
其他部位有少量夹渣

疏松 混凝土局部不密实
构件主要受力部位有

疏松，外表面有渗水
其他部位有少量疏松

裂缝
裂缝从混凝土表面延

伸至混凝土内部

构件主要受力部位有

影响结构性能或使用

功能的裂缝

其他部位有少量不影

响结构性能或使用功

能的裂缝

连接部位缺陷

构件连接处混凝土有

缺陷或连接钢筋、连

接件松动

连接部位有影响结构

传力性能的缺陷

连接部位有基本不影

响结 构 传 力 性 能 的

缺陷

外形缺陷
缺棱掉角、棱角不直、

翘曲不平、飞边凸肋等

混凝土构件有影响结

构耐久性或使用功能

的外形缺陷

有不影响结构耐久性

或使 用 功 能 的 外 形

缺陷

外表缺陷
构件表面麻面、掉皮、

起砂、沾污等

具有装饰效果的清水

混凝 土 构 件 有 外 表

缺陷

有不影响使用功能的

外表缺陷

６．２．２　现浇混凝土结构施工质量检验应符合表６．２．２的规定。

表６．２．２　现浇混凝土结构施工质量检验

项 序 检验项目 允许偏差 检查数量 检验方法

主

控

项

目

１ 混凝土强度等级 设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

２ 外观质量 不应有严重缺陷 全数 观察

３ 保护层厚度 设计要求 全数

观察、测量实体，

抽样检测按本标准

附录Ｃ规定执行
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项 序 检验项目 允许偏差 检查数量 检验方法

一

般

项

目

１ 外观质量 不应有一般缺陷

２ 柱、梁位置（ｍｍ） ±３０

３ 柱、梁、墙截面尺寸（ｍｍ） ＋２０，５

４ 外露面平整度（ｍｍ） ２０

５ 构件垂直度（ｍｍ）
单根构件：２０，

全高：６０

６ 预埋件中心位置（ｍｍ） １０

７ 预留孔洞（ｍｍ） １５

８ 变形缝宽度（ｍｍ） ＋１５

全数

检验批构件

总数的１０％，

且不应少于

３件

全数

观察

仪器测量

尺量

尺量

仪器测量

尺量

尺量

尺量

６．３　喷射混凝土

６．３．１　喷射混凝土施工前应按设计或施工技术方案要求对边坡

坡面进行清理，坡面不得有浮土和散落、松动的岩石碎块。

６．３．２　喷射混凝土施工质量检验应符合表６．３．２的规定。

表６．３．２　喷射混凝土施工质量检验

项 序 检验项目 允许偏差 检查数量 检验方法

主

控

项

目

１
喷射混凝土原材料、

配合比
设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

２ 喷射混凝土强度 设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

３ 外观质量 不应有严重缺陷 全数 观察

４ 喷射混凝土厚度

平均厚度不应小于

设计厚度；所有检

查部位的喷层厚度

９０％以上不应小于

设计厚度；最小值

不应小于设计厚度

的８０％

２００ｍ２ 范 围

内不应少于１

组，每组不应

少于３个测点

观察、

钻芯测量
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项 序 检验项目 允许偏差 检查数量 检验方法

一

般

项

目

１ 外观质量

应密实、无裂缝、无

脱落、无漏喷、无露

筋、无空鼓和无渗

漏水

全数 观察

２ 保护层厚度 设计要求

检 验 批 构 件

总数的１０％，

且不应少于３

个构件

观察、测量

按附录Ｃ规定

检测

３ 平整度

喷射混凝土表面应

均匀、平顺，不应有

突变

全数 观察

４ 变形缝宽度（ｍｍ） ０，＋２０ 全数 尺量

　注：宜接每９ｍ２划分为一个构件。
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７　桩板挡墙与抗滑桩

７．１　一般规定

７．１．１　边坡开挖及墙后土体回填施工质量检验应符合本标准第

４章的规定。

７．１．２　锚杆的施工质量检验应符合本标准第５章的有关规定。

７．１．３　本标准未作规定的桩、挡墙施工质量检验与验收应符合

现行国家标准《混凝土结构施工质量验收规范》ＧＢ５０２０４、《建筑桩

基技术规范》ＪＧＪ９４的有关规定。

７．１．４　装配式混凝土构件（部品）的质量检验与验收应按现行国

家标准《装配式混凝土建筑技术标准》ＧＢ／Ｔ５１２３１、《装配式混凝

土结构技术规程》ＪＧＪ１的相关规定执行。

７．１．５　桩板挡墙的变形缝应上下贯通、平直整齐，其位置、宽度

及做法应符合设计要求。

７．１．６　桩板挡墙的排水及坡面绿化的检验应符合本标准第９章

和第１０章的规定。

７．２　桩

７．２．１　桩成孔质量检验应符合表７．２．１的规定。

表７．２．１　桩成孔质量检验

项 序 检验项目 允许偏差 检查数量 检验方法

主控

项目

１ 嵌固段长度 不小于设计值

２ 截面尺寸 不小于设计值
全数检查 尺量或仪器测量
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项 序 检验项目 允许偏差 检查数量 检验方法

一般

项目

１ 孔顶高程（ｍｍ） ±２０

２ 孔位（ｍｍ） ５０

３ 孔倾斜度（％） １

４ 机械成孔桩沉渣厚度（ｍｍ） ≤１００

全数检查 仪器测量

７．２．２　桩身质量检验应符合表７．２．２的规定。

表７．２．２　桩身质量检验

项 序 检验项目 允许偏差 检查数量 检验方法

主

控

项

目

１ 混凝土强度等级 设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

２ 桩身完整性 设计要求 全数 检查检测报告

３ 保护层厚度 设计要求 按检验批抽样
观察、测量

检查检测报告

４ 总长度 不小于设计值 全数 观察、测量

５ 桩水平承载力 设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

一

般

项

目

１ 桩顶高程（ｍｍ） ２０ 全数 仪器测量

２ 桩位（ｍｍ） ５０ 全数 仪器测量

３ 桩截面尺寸（ｍｍ） ０，＋３０ 全数 尺量

７．２．３　桩顶面封闭范围、封闭层厚度、封闭面坡度应符合设计

要求。

７．３　装配式混凝土板

７．３．１　装配式混凝土板的质量检验应符合表７．３．１的规定。

表７．３．１　装配式混凝土板的质量检验

项 序 检验项目 允许偏差 检查数量 检验方法

主

控

项

目

１ 外观质量 不应有严重缺陷 全数 观察、测量

２ 预埋件、预留孔洞 设计要求 全数 观察

３ 混凝土强度等级 设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

４ 材料性能 设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

５ 钢筋规格、数量及间距 设计要求 按检验批抽样 观察、尺量

６ 保护层厚度 设计要求 按检验批抽样 观察、测量
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项 序 检验项目 允许偏差 检查数量 检验方法

一

般

项

目

１ 几何尺寸（ｍｍ） ±５ 按检验批抽样 尺量

２ 对角线长度（ｍｍ） ±１０ 按检验批抽样 尺量

３ 外表面平整度（ｍｍ） ５ 按检验批抽样 仪器测量

４ 侧向弯曲（ｍｍ） Ｌ／５００，且≤１５ 按检验批抽样 仪器测量

５ 外观质量 不应有一般缺陷 全数 观察、测量

注：Ｌ为板的跨度（ｍｍ）。

７．３．２　装配式混凝土板的安装质量检验应符合表７．３．２的

规定。

表７．３．２　装配式混凝土板安装质量检验

项 序 检验项目 允许偏差 检查数量 检验方法

主

控

项

目

１ 外观 不应有严重缺陷 全数 观察、测量

２ 预埋件连接 设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

３ 灌缝混凝土强度等级 设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

一

般

项

目

１ 标高（ｍｍ） ±１０ 按检验批抽样 仪器测量

２ 立面垂直度（ｍｍ） ≤０．１５％Ｈ，且≤１５ 按检验批抽样 仪器测量

３ 构件间错台（ｍｍ） ≤５ 按检验批抽样 尺量

４ 外观质量 不应有一般缺陷 全数 观察、测量

注：Ｈ为板的高度（ｍｍ）。

８１



重
庆
工
程
建
设

８　重力式挡墙

８．１　一般规定

８．１．１　重力式挡墙的地基、基础的施工质量检验和验收应符合

本标准第３．０．１０条的规定。

８．１．２　边坡开挖及墙后土体回填施工质量检验应符合本标准第

４章的规定。

８．１．３　重力式挡墙的排水及坡面绿化的检验应符合本标准第９

章和第１０章的规定。

８．１．４　重力式挡墙的变形缝应上下贯通、平直整齐，其位置、宽

度及做法应符合设计要求。

８．１．５　砌体重力式挡墙的砌块容重应符合设计要求。

８．１．６　悬臂式和扶壁式混凝土挡墙的施工质量检验和验收应符

合本标准第６章的相关规定。

８．１．７　重力式挡墙未作具体规定的施工质量检验和验收应符合

现行国家标准《混凝土结构施工质量验收规范》ＧＢ５０２０４和《砌体

工程施工质量验收规范》ＧＢ５０２０３的规定。

８．２砌体结构

８．２．１　砌体结构挡墙应内外搭砌，上下错缝，拉接石、丁砌石应

交错布置，外形美观，勾缝应密实、均匀，泄水孔应通畅，基底逆坡

应合理，变形缝应垂直。

８．２．２　砌体结构挡墙施工质量检验应符合表８．２．２的规定。
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表８．２．２　砌体结构挡墙施工质量检验

项 序 检验项目

允许偏差

料石
块石、

片石
预制块

检查数量 检验方法

主

控

项

目

１ 砌筑用材料 设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

２ 砌块强度等级 设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

３ 砂浆强度等级 设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

４ 砂浆饱满度
"８０％

每个检验批抽查

不应少于３处
观察、测量

５ 截面尺寸（ｍｍ） ＋５０
每个检验批抽查

不应少于３处
观察、测量

一

般

项

目

１ 灰缝厚度（ｍｍ）

２ 基底高程（ｍｍ）

３ 顶面高程（ｍｍ）

４ 墙面坡度

５ 轴线偏位（ｍｍ）

６ 墙面垂直度（ｍｍ）

７ 平整度（ｍｍ）

≤２０ ≤４０ ≤１２

土方 ±２０

石方 ±１００

±１０ ±１５ ±２０

±０．５％

３０

≤０．３％

Ｈ且

≤３０

≤０．５％

Ｈ且

≤３０

≤０．３％

Ｈ且

≤２０

≤１５ ≤３０ ≤５

每个检验批

抽查不应

少于３处

观察、测量

注：Ｈ代表挡墙高度。

８．３　混凝土结构

８．３．１　墙身混凝土应无水平贯通性施工缝；外形美观，泄水孔应

通畅，基底逆坡应符合设计要求，变形缝应垂直、贯通。

８．３．２　混凝土结构施工质量检验应符合表８．３．２的规定。
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表８．３．２　混凝土结构施工质量检验

项 序 检验项目 允许偏差 检查数量 检验方法

主

控

项

目

１ 墙体用材料 设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

２ 混凝土强度等级 设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

３ 外观质量 不应有严重缺陷 全数 观察

４ 截面尺寸（ｍｍ） ＋３０
每个检验批抽查

不应少于３处
观察、测量

５ 凸榫尺寸 ±１０
每个检验批抽查

不应少于３处
观察、测量

一

般

项

目

１ 外观质量 不应有一般缺陷 全数 观察

２ 顶面高程（ｍｍ） ±１０

３ 轴线偏位（ｍｍ） ３０

４ 墙面坡度 ±０．５％

５ 墙面垂直度（ｍｍ） ≤０．３％Ｈ且≤２０

６ 平整度（ｍｍ） １０

每个检验批抽查

不应少于３处
观察、测量

注：Ｈ墙体高度。

８．３．３　毛石、片石混凝土挡墙施工质量检验除应符合本标准第

８．３．２条规定外，尚应符合表８．３．３的规定。

表８．３．３　毛石、片石混凝土挡墙施工质量检验

项 序 检验项目 允许偏差 检查数量 检验方法

主控

项目

１ 毛石、片石强度等级 设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

２ 毛石、片石掺量 不大于设计值
每个检验批抽查

不宜少于３处
观察、测量

一

般

项

目

１ 毛石、片石外观
不应有裂缝、风化、

污物等外观缺陷
全数 观察

２ 毛石、片石厚度
大于１００ｍｍ，

小于３００ｍｍ
全数 观察、测量

３
毛石、片石分布、

净距及邻边距离

毛石、片石分布均匀，

净距及距挡墙外露边

距 离 不 应 小

于１５０ｍｍ

全数
施工过程中

观察、测量

４ 混凝土浇筑厚度

不大于毛石、片石长

边 尺 寸， 且 宜

为３００ｍｍ

全数
施工过程中

观察、测量

５ 毛石、片石埋置深度
宜为毛石、片石长度

１／２，且不小于１／３
全数

施工过程中

观察、测量

１２
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９　坡面防护与绿化

９．１　一般规定

９．１．１　护坡时，护坡结构线型顺畅、表面平整、连接有序、无悬

空。护坡顶与坡面之间缝隙封堵密实，周边应平顺整齐。

９．１．２　坡面绿化的施工质量检验与验收应按现行行业标准《城

市绿化工程施工及验收规范》ＣＪＪ／Ｔ８２、《边坡喷播绿化工程技术

标准》ＣＪＪ／Ｔ２９２等标准的有关规定执行。

９．１．３　护栏使用的原材料质量应符合设计要求。

９．１．４　护坡中的锚杆施工质量检验和验收应符合本标准第５章

的相关规定。

９．２　坡面防护

９．２．１　砌体护坡施工质量检验应符合表９．２．１的规定。

表９．２．１　砌体护坡施工质量检验

项 序 检验项目 允许偏差 检查数量 检验方法

主

控

项

目

１ 坡面坡率 不大于设计值 全数 观察、测量

２ 砌块强度等级 设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

３ 砂浆强度等级 设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

４ 变形缝位置和数量 设计要求 全数 观察、测量

一

般

项

目

１ 灰缝厚度（ｍｍ） ≤３０

２ 砂浆饱满度
"８０％

３ 截面尺寸（ｍｍ） ２０，＋５０

４ 垫层厚度（ｍｍ） ±２０

５ 平整度（ｍｍ） ≤３０

个检验批抽查

不应少于３处

观察、尺量

观察、尺量

观察、尺量

观察、尺量

观察、尺量

６ 泄水孔位置和数量 设计要求 全数 观察、测量

２２
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９．２．２　混凝土格构护坡施工质量检验应符合表９．２．２的规定。

表９．２．２　混凝土格构护坡施工质量检验

项 序 检验项目 允许偏差 检查数量 检验方法

主控

项目

１ 混凝土强度等级 设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

２ 外观质量 不应有严重缺陷 全数 观察

一

般

项

目

１ 外观质量 不应有一般缺陷

２ 变形缝宽度（ｍｍ） ０，＋３０
全数

观察

尺量

３ 保护层厚度（ｍｍ） ４，＋２０

４ 轴线位置（ｍｍ） ±５０

５ 几何尺寸 ＋３０，１０

６ 外露面平整度（ｍｍ） １０

检验批构件

总数的１０％，

且不应少于３件

观察、测量

仪器测量

尺量

靠尺和塞尺量测

７ 泄水孔位置和数量 设计要求 全数 观察、测量

９．２．３　素喷混凝土、砂浆护坡施工质量检验应符合表９．２．３的

规定。

表９．２．３　素喷混凝土、砂浆护坡施工质量检验

项 序 检验项目 允许偏差 检查数量 检验方法

主控

项目

１
素喷混凝土、

砂浆原材料、配合比
设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

２
素喷混凝土、

砂浆强度等级
设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

３ 混凝土、砂浆厚度

平均厚度不应小于设

计厚度的９５％；最小

值不应小于设计厚度

的７５％

４００ｍ２ 范 围 内

不应少于１组，

每组不应少于

３个测点

观察、

钻芯测量

一

般

项

目

１ 外观质量

无开裂、破损，喷射混

凝土、砂浆与边坡基

面牢固结合，不得漏

喷、脱层；周边与基面

之间应无空隙

全数 观察

２ 平整度

喷射混凝土、砂浆表

面应均匀、平顺，不应

有突变

全数 观察

３ 变形缝宽度 ０，＋２０ｍｍ 全数 尺量

３２
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９．３　植物防护与绿化

９．３．１　骨架植物防护工程中骨架的施工质量检验应符合本标准

第９．２节的规定。

９．３．２　植物防护与绿化施工质量检验应符合表９．３．２的规定。

表９．３．２　植物护坡与绿化施工质量检验

项 序 检验项目 允许偏差 检查数量 检验方法

主

控

项

目

１ 坡面坡率 不大于设计值 全数 观察、测量

２ 防护范围 设计要求 全数 观察、测量

３ 绿化土土质 设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

４
苗木的品种、规格、

数量
设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

一

般

项

目

１ 绿化土厚度（ｍｍ） ２０，＋３０
每１０００ｍ２

不少于２点
尺量

２ 苗木间距（ｍｍ） ±１００
每１０００ｍ２

不少于２点
尺量

３ 木本植物群落 大于５００株／１００ｍ２ 全数 计数检查，观察

４ 草本植物群落 覆盖率应达到８０％以上 全数 计数检查，测量

５ 苗木成活率 ≥９０％ 全数 计数检查，观察

６ 其他地被植物发芽率 ≥８５％ 全数 计数检查，观察

７ 喷淋设备数量 设计要求 全数 计数检查，观察

９．４　护栏

９．４．１　护栏使用的材料及预制构件质量应符合设计要求。

９．４．２　护栏的施工质量检验应符合表９．４．１的规定。

４２
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表９．４．１　护栏施工质量检验

项 序 检验项目 允许偏差 检查数量 检验方法

主

控

项

目

１ 护栏埋置深度 不小于设计值 全数 观察、测量

２ 护栏连接构造 设计要求 按检验批抽样 观察、测量

３ 护栏材料强度等级 设计要求 按检验批抽样 观察、测量

４ 护栏位置 设计要求 全数 观察、测量

５ 护栏扶手高度（ｍｍ） ±１０ 全数 观察、尺量

一

般

项

目

１ 立柱间距（ｍｍ） ±５

２ 顺直度（ｍｍ／ｍ） ±５

３ 立柱垂直度偏差（ｍｍ） ４

４ 接缝两侧扶手高差（ｍｍ） ３

抽查总数的

２０％

尺量

观察、仪器测量

计数检查，

观察、尺量

尺量

５ 外观质量
设计要求或

产品质量要求

全数或按

检验批抽样
计数检查，观察

９．４．３　混凝土预制护栏安装质量检验应符合表９．４．３的规定。

表９．４．３　预制护栏安装质量检验

项 序 检验项目 允许偏差 检查数量 检验方法

主

控

项

目

１ 外观 不应有严重缺陷 全数 观察、测量

２ 连接构造 设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

３ 灌缝混凝土强度等级 设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

３ 护栏平面位置（ｍｍ） ４ 全数 观察、测量

４ 护栏埋置深度 不小于设计值 全数 观察、测量

５ 扶手高度（ｍｍ） ±１０ 全数 观察、尺量

一

般

项

目

１ 立柱垂直度偏差（ｍｍ） ≤８

２ 栏杆间距（ｍｍ） ±１０

３ 相邻护栏高差（ｍｍ） ≤５

抽查总数的

２０％

尺量

尺量

仪器测量

４ 外观质量 不应有一般缺陷 全数 观察、测量

９．４．４　本标准未具体规定的护栏的施工质量检验与验收应符合

现行国家标准《钢结构工程施工质量验收标准》ＧＢ５０２０３、《建筑防

护栏杆技术标准》ＪＧＪ／Ｔ４７０和《建筑护栏技术标准》ＤＢＪ５０／Ｔ

１２３的相关规定。

５２
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１０　边坡工程排水

１０．１　一般规定

１０．１．１　边坡工程排水设施的结构形式、位置、排水坡度及坡面

坡度应符合设计要求。

１０．１．２　地下排水设施应与地表排水设施相配套。地表排水设

施应与天然沟渠及邻近市政工程等排水设施相衔接，组成完整的

排水系统。

１０．１．３　边坡工程排水涵洞的施工质量检验与验收应符合现行

国家行业标准《城镇道路工程施工与质量验收规范》ＣＪＪ１等的

规定。

１０．２　排水沟

１０．２．１　截水沟、排水沟表面应平整，沟底应无反坡、凹兜，沿走

向宽窄一致，外形美观，沟内无杂物，且应与排水构筑物衔接

顺畅。

１０．２．２　混凝土截水沟、排水沟施工质量检验应符合表１０．２．１

的规定。

表１０．２．１　混凝土截水沟、排水沟施工质量检验

项 序 检验项目 允许偏差 检查数量 检验方法

主

控

项

目

１ 混凝土强度等级 设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

２ 排水坡度 不小于设计值 全数 观察

３ 外观质量 不应有严重缺陷 全数 观察

４ 跌水沟、槽位置 设计要求 全数 观察、测量

５ 过水断面尺寸 不小于设计值 全数 观察、测量

６２
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项 序 检验项目 允许偏差 检查数量 检验方法

一

般

项

目

１ 轴线偏位（ｍｍ） ２０

２ 截面尺寸（ｍｍ） ＋５０，５

３ 表面平整度（ｍｍ） ２０

４ 变形缝位置（ｍｍ） ±５０

５ 边线直顺度（ｍｍ） ≤２０

６ 盖板支撑长度（ｍｍ） ±１０

检验批总数的

２０％

观察

尺量

靠尺和塞尺量测

尺量

观察、测量

尺量

７ 外观质量 不应有一般缺陷 全数 观察

１０．２．３　砌体截水沟、排水沟施工质量检验应符合表１０．２．３的

规定。

表１０．２．３　砌体截水沟、排水沟施工质量检验

项 序 检验项目 允许偏差 检查数量 检验方法

主

控

项

目

１ 砌块强度等级 设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

２ 砂浆强度等级 设计要求 按检验批抽样 检查检测报告

３ 排水坡度 不小于设计值 全数 观察

４ 跌水沟、槽位置 设计要求 全数 观察、测量

５ 过水断面尺寸 不小于设计值 全数 观察、测量

一

般

项

目

１ 轴线偏位（ｍｍ） ２０

２ 截面尺寸（ｍｍ） ０，＋５０

３ 砂浆饱满度 ≥８０％

４ 变形缝位置（ｍｍ） ±５０

５ 边线直顺度（ｍｍ） ≤２０

６ 盖板支撑长度（ｍｍ） ±１０

检验批总数的

２０％

观察

尺量

观察

尺量

观察、测量

尺量

１０．２．４　土沟施工质量检验应符合表１０．２．４的规定。

表１０．２．４　土沟施工质量检验

项 序 检验项目 允许偏差 检查数量 检验方法

主控

项目

１ 排水坡度 不小于设计值 全数 观察

２ 过水断面尺寸 不小于设计值 全数 观察、测量

一

般

项

目

１ 设置位置偏差 ±２０ｍｍ

２ 边棱直顺度（ｍｍ） ＋５０

３ 沟底高程（ｍｍ） ＋０，２０

检验批总数的

２０％

观察

尺量

尺量

７２
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１０．３　地下排水

１０．３．１　盲沟的施工质量检验应符合表１０．３．１的规定。

表１０．３．１　盲沟施工质量检验

项 序 检验项目 允许偏差 检查数量 检验方法

主控

项目

１ 材料 设计要求 按检验批抽样
检查检测报告，

观察

２ 排水坡度 不小于设计值 全数 观察、测量

一

般

项

目

１ 设置位置偏差（ｍｍ） ±５０

２ 截面尺寸 不小于设计值

３ 连 接 与排水构筑物衔接顺畅

４ 沟底高程（ｍｍ） ＋１０，５０

检验批总数的

２０％

观察，尺量

尺量

观察

观察、测量

１０．３．２　排水孔、泄水孔和排水管的施工质量检验应符合表１０．

３．２的规定。

表１０．３．２　排水孔、泄水孔和排水管的施工质量检验

项 序 检验项目 允许偏差 检查数量 检验方法

主

控

项

目

１ 管材、滤水土工布 设计要求 按检验批抽样
检查检测报告，

观察

２ 排水坡度 不小于设计值 全数 观察、测量

３ 数量 设计要求 全数 观察、计数

４
反滤层材料、

级配及设置位置
设计要求 全数

观察，检查

检测报告

一

般

项

目

１ 设置位置偏差（ｍｍ） ±５０

２ 截面尺寸 不小于设计值

３ 连 接 与排水构筑物衔接顺畅

４ 贯通性 设计要求

检验批总数的

２０％

观察，尺量

尺量

观察

观察、测量

１０．３．３　仰斜式排水孔的施工质量检验应符合表１０．３．３的

规定。

８２



重
庆
工
程
建
设

表１０．３．３　仰斜式排水孔的施工质量检验

项 序 检验项目 允许偏差 检查数量 检验方法

主

控

项

目

１ 透水管 设计要求 按检验批抽样
检查检测报告，

观察

２ 仰 角 不小于设计值 全数 观察、测量

３ 数 量 设计要求 全数 观察、计数检查

４ 长 度 设计要求 全数 观察，测量

一

般

项

目

１ 设置位置偏差（ｍｍ） ±５０

２ 仰斜式排水孔孔径 不小于设计值

３ 连 接 与构筑物衔接顺畅

４ 贯通性 设计要求

检验批总数的

２０％

观察，尺量

尺量

观察

观察、测量

９２
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１１　验收

１１．０．１　边坡工程施工质量验收时应提供下列资料：

１　岩土工程勘察报告；

２　建筑边坡工程施工图、图纸会审纪要、设计变更单和重大

问题处理文件等；

３　经审定的施工组织设计、专项施工方案及技术洽商记

录等；

４　开工、竣工报告；

５　边坡工程测量、定位放线记录，包括工程桩位放线复核签

证单；

６　原材料出厂质量合格证或进场复检报告；

７　半成品材料、预制构件等产品的合格证；

８　施工记录、隐蔽工程验收资料及竣工图；

９　边坡工程与周围建构筑物位置关系图；

１０检查与检验报告；

１１　边坡和周围建（构）筑物监测报告；

１２　其他文件和记录。

１１．０．２　建筑边坡工程质量控制资料应齐全完整。当工程质量

控制资料缺失时，应委托有资质的检测机构按现行国家标准《建

筑结构检测技术标准》ＧＢ／Ｔ５０３４４等的有关规定进行相应的实体

检测或支护结构性能评价。

１１．０．３　建筑边坡工程实体检验应符合下列规定：

１　实体检验的项目宜包括混凝土强度、砌筑砂浆强度，混凝

土配筋情况及钢筋保护层厚度、边坡坡度及工程合同约定的项

目，对桩嵌固段长度、锚杆锚固段长度等有怀疑时也可进行实体

检验；
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２　混凝土结构的现场检测和质量评定，应按现行国家标准

《混凝土结构现场检测技术标准》ＧＢ／Ｔ５０７８４和《混凝土结构工

程施工质量验收规范》ＧＢ５０２０４的有关规定执行；

３　对钢筋保护层厚度的检测应符合本标准附录Ｃ的规定；

４　边坡坡度实体检测宜按分项工程中检验批总数的３０％进

行随机抽样检测，每一检验批抽样断面不宜少于２处；

５　建筑边坡工程实体检验应在建设单位和监理单位见证

下，由施工单位组织实施，并做好相应的记录。

１１．０．４　检验批的首次隐蔽及重要工序的检验和验收应由总监

理工程师组织施工、建设、设计及勘察等单位的相关人员进行检

查、验收。

１１．０．５　检验批和分项工程施工质量合格应符合下列规定：

１　具有完整的施工操作依据和质量检查记录；

２　隐蔽工程验收合格，并形成验收记录；

３　检验批主控项目的抽样检验应全部合格；

４　检验批一般项目的抽样检验结果应有８０％以上的检查点

合格，且最大偏差不应超过允许偏差的１．５倍。对于计数抽样的

一般项目，宜按二次抽样的检测结果评定其合格率；

５　分项工程所含检验批检验结果均应合格，且应有各检验

批质量验收的完整记录。

１１．０．６　建筑边坡工程施工质量验收记录宜按下列规定填写：

１　检验批质量验收记录宜按附录Ｄ填写，填写时应有现场

验收检查原始记录；

２　分项工程质量验收记录宜按附录Ｅ填写；

３　分部工程质量验收记录宜按附录Ｆ填写；

４　单位工程质量验收的记录、质量控制资料核查记录、安全

和功能检验资料核查及主要功能抽查记录、感官质量检查记录宜

按附录Ｇ填写。

１１．０．７　建筑边坡工程施工质量不合格时，应按现行国家标准
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《建筑工程施工质量验收统一标准》ＧＢ５０３００的有关规定进行

处理。
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附录犃　锚杆抗拔力验收试验

犃．０．１　受检锚杆应随机抽样。对施工质量有怀疑的锚杆也应单

独抽样检验。

犃．０．２　受检锚杆的数量应取每种类型锚杆总数的５％；当锚杆

自由段位于Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ类岩石内时，可取锚杆总数的１．５％，且均不

得少于５根。对有特殊要求的工程，应按设计要求的检验数量进

行验收试验。

犃．０．３　对永久性锚杆检验荷载应为锚杆轴向拉力 Ｎａｋ的１．５０

倍；对临时性锚杆检验荷载应为锚杆轴向拉力Ｎａｋ的１．２０倍。

犃．０．４　锚杆锚固体强度不应小于设计强度的９０％，且自由段未

注浆时，方可进行验收试验。

犃．０．５　检验前锚杆检验的千斤顶和油泵以及测力计、应变计和

位移计等计量仪表应有计量检定合格证，精度应符合检验要求，

且应在检验期间保持不变。

犃．０．６　锚杆检验的反力装置在检验荷载作用下应具有足够的强

度和刚度。

犃．０．７　锚杆检验记录表可按表Ａ．０．７制定。

表犃．０．７　锚杆检验记录

工程名称： 施工单位：

检验类别 检验日期

检验编号 灌浆日期

砂浆强度

等级

设计

实际

岩土性状 灌浆压力

锚固段长度 自由段长度

钻孔直径 钻孔倾角

杆体

材料

规格

数量

长度

序号
荷载

（ｋＮ）

百分表位移（ｍｍ）

１ ２ ３

本级位移量

（ｍｍ）

增量累计

（ｍｍ）
备 注

校核： 试验记录：
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犃．０．８　锚杆检验宜采用单循环加载法。检验要点如下：

１　对非预应力锚杆施加一级荷载，荷载值为检验荷载的

１０％，加载后应恒载１０ｍｉｎ检查检测设备是否正常工作，卸载至

零后，检查锚杆回弹和变形情况。

２　对预应力锚杆施加二级荷载，各级荷载为检验荷载的

１０％，第一级加载恒载３ｍｉｎ，第二级荷载恒载１０ｍｉｎ，每级加载均

应检查检测设备是否正常工作；卸载至零后，检查锚杆回弹和变

形情况。

３　正式试验时，前三级荷载可按检验荷载值的２０％施加，以

后每级应按１０％施加；加载到每级荷载时应恒载５ｍｉｎ，在加载到

检验荷载时应恒载１０ｍｉｎ，每级荷载作用下均应记录锚杆位移。

在检验荷载作用下，１０ｍｉｎ恒载时间内锚杆的位移变化量应小于

１．００ｍｍ；当不能满足时恒载至６０ｍｉｎ时，锚杆位移变化量应小于

２．００ｍｍ。卸荷应按加载顺序反向分级卸荷，卸荷至０荷载，每级

卸荷恒载时间应为５ｍｉｎ，并测量锚杆位移。恒载期间，试验荷载

下降量不应大于该级试验荷载的５％。

４　试验中加载速度宜为（０．０５～０．１０）Ｎａｋ／ｍｉｎ，卸载速度宜

为加载速度的２倍。

犃．０．９　锚杆检验完成后应绘制锚杆荷载位移（Ｑｓ）曲线图。

犃．０．１０　锚杆验收试验合格应符合下列规定：

１　加载到检验荷载后，恒载期间锚杆变形稳定；

２　拉力型或拉力分散型锚杆弹性变形在检验荷载作用下，

所测得的弹性位移量应大于该荷载下杆体自由段理论弹性伸长

值的８０％，且小于杆体自由段长度与１／２锚固段之和的理论弹性

伸长值；

３　压力型或压力分散型锚杆弹性变形在检验荷载作用下，

所测得的弹性位移量应大于该荷载下锚杆杆体总长度理论弹性

伸长值的 ９０％，且小于锚杆杆体总长度理论弹性伸 长 值

的１１０％。
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犃．０．１１　荷载分散型锚杆验收试验应符合下列规定：

１　试验前，各单元锚杆应进行预张拉，预张拉荷载应符合设

计要求。设计无要求时，预张拉荷载宜为检验荷载的２０％。

２　荷载分散型锚杆检验宜采用单循环加载法，也可采用多

循环加载法。

３　荷载分散型锚杆检验采用单循环加载法时，宜符合下列

规定

　　　 １）从锚杆长度最长的单元锚杆依次加载。每个单元加

载方式应按本标准第Ａ．０．８条规定执行，各单元锚杆

最大加载值为单元锚杆检验值，并应绘制各单元锚杆

荷载曲线图。

　　　 ２）已张拉单元锚杆应在该单元锚杆检验荷载作用下锁

定，方可进行下一个单元的锚杆验收试验。

　　　 ３）各单元均满足本标准第Ａ．０．１０条的规定时，所检荷

载分散型锚杆合格。

　　　 ４）检验完成后，各单元锚杆应按设计要求进行锁定。

４　荷载分散型锚杆检验采用多循环加载法时，其检验方法

应符合《岩土锚杆与喷射混凝土支护工程技术规范》ＧＢ５００８６的

规定。
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附录犅　锚杆预应力锁定值检验

犅．０．１　锚杆预应力锁定值检验应在锚杆预应力锁定后，下一阶

岩土体开挖前进行；检验工作宜在３天内完成。

犅．０．２　锚杆预应力锁定荷载检验值应为锚杆预应力设计锁定值

的１．２０倍。

犅．０．３　对普通型锚杆，锚杆预应力锁定荷载检验应采用整体张

拉法进行检验。对荷载分散型锚杆，锚杆预应力锁定荷载检验应

采用单元锚杆整体张拉法进行检验。

犅．０．４　当设计允许时，锚杆预应力锁定荷载检验可逐根张拉进

行检验。

犅．０．５　试验应分级加载，初始荷载宜为锚杆预应力锁定荷载的

０．４倍，之后分级加荷宜为锚杆预应力锁定荷载的０．６０、０．７０、０．

８０、０．８５、０．９０、０．９５、１．００、１．０５、１．１０、１．１５和１．２０倍。

犅．０．６　锚头位移测读及加卸载应符合下列规定：

１　每级加载至荷载稳定后的第１、５ｍｉｎ应测读锚头位移；位

移观测期间，荷载变化幅度不应超过分级荷载量的±５％；

２　检验荷载加载结束后，卸荷至锚杆设计锁定值的１．０５

倍，应重新锁定锚具，并测读锚杆锁定后第５ｍｉｎ锚头位移；再卸

载至锚杆锁定荷载值的０．２０倍，并应测读荷载稳定后第５ｍｉｎ锚

头位移。

犅．０．７　试验数据的处理宜符合下列规定：

１　宜列表表达所加荷载与对应的锚头位移，并绘制荷载位

移（ＱＳ）曲线（图Ｂ．０．７）；

２　荷载位移（ＱＳ）曲线上两直线延长线的交叉点所对应的

荷载值应为锚杆预应力锁定荷载。
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设图Ｂ．０．７　预应力锚杆锁定荷载－位移关系曲线

犅．０．８　锚杆预应力锁定值的检测值与设计锁定值的偏差为±

１０％时，锚杆预应力锁定值检验应判定为合格。
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附录犆　边坡实体钢筋保护层厚度检验

犆．０．１　钢筋保护层厚度检验的部位和数量应符合下列规定：

１　钢筋保护层厚度检验部位应按现行国家标准《混凝土结

构工程施工质量验收规范》ＧＢ５０２０４和《混凝土结构现场检测技

术标准》ＧＢ／Ｔ５０７８４的规定确定；

２　每一个检验批划分成一个检验区，对各类混凝土构件，每

测区应随机抽取１个构件进行检验；且分部工程各类混凝土构件

抽检总数量不应少于３件。

犆．０．２　对选定的梁、柱类构件应对外露面全部纵向受力钢筋进

行检验，对墙类构件应抽取不少于６根受力钢筋进行保护层厚度

检验。对每根钢筋应在受力最大的部位测量３点取平均值。

犆．０．３　钢筋保护层厚度的检验可采用无损或局部破损的方法进

行检测。对无损检测数据有异议时，可采用局部破损方法进行检

测校核。

犆．０．４　采用非破损方法检验钢筋保护层厚度时，检测方法应符

合现行国家标准《混凝土结构现场检测技术标准》ＧＢ／Ｔ５０７８４等

的规定。钢筋保护层厚度检测设备的检测精度不应大于１ｍｍ。

犆．０．５　钢筋保护层厚度检验时，受力钢筋保护层厚度的允许偏

差，对梁、柱类构件应为 ＋１０，５ｍｍ；对 墙 类 构 件 应 为：＋

１５，４ｍｍ。

犆．０．６　实体钢筋保护层厚度检验合格应符合下列规定：

１　当全部钢筋保护层厚度检验的合格率小于９０％但不小于

７５％时，可再抽取相同数量的构件进行检验；当按两次抽样总和

计算的合格率不低于９０％时，可判为合格；

２　每次抽样检验结果中不合格点的最大偏差均不应大于本

标准附录Ｃ中第Ｃ．０．５条规定的允许偏差的１．５倍；
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３　当全部钢筋保护层厚度检验合格率不低于９０％时，可判

为合格。
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附录犇　检验批质量验收记录

表Ｄ ＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿检验批质量验收记录 编号：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿

单位（子单位）

工程名称

分部（子分部）

工程名称

分项工程

名称

施工单位 项目负责人 检验批容量

分包单位
分包单位

项目负责人
检验批位置

施工依据 验收依据

主

控

项

目

验收项目
设计要求及

规范规定

最小／实际

抽样数量

检查

记录

检查

结果

１

２

３

４

５

６

一

般

项

目

１

２

３

４

５

施工单位

检查结果

专业工长：

项目专业质量检查员：

年　　月　　日

监理单位

验收结论 专业监理工程师：

年　　月　　日
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附录犈　分项工程质量验收记录

表Ｅ ＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿分项工程质量验收记录 编号：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿

单位（子单位）

工程名称

分部（子分部）

工程名称

分项工程数量 检验批数量

施工单位 项目负责人 项目技术负责人

分包单位
分包单位

项目负责人
分包内容

序号 检验批名称 检验批容量 位置、区段 施工单位检查结果 监理单位验收结论

１

２

３

４

５

６

７

８

说明：

施工单位

检查结果 项目专业技术负责人：

年　　月　　日

监理单位

验收结论 专业监理工程师：

年　　月　　日
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附录犉　分部工程质量验收记录

表Ｆ ＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿分部工程质量验收记录 编号：＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿

单位（子单位）

工程名称

分部（子分部）

工程名称

分项工程

数量

施工单位 项目负责人
技术（质量）

负责人

分包单位
分包单位

项目负责人
分包内容

序号 子分部工程名称 分项工程名称 检验批数量施工单位检查结果监理单位验收结论

１

２

３

４

５

６

７

８

９

质量控制资料

安全和功能检验结果

感官质量检验结果

综
合
验
收
结
论

施工单位

项目负责人：

年　月　日

勘察单位

项目负责人：

年　月　日

设计单位

项目负责人：

年　月　日

监理单位

总监理工程师：

年　月　日
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附录犌　单位工程竣工验收记录

犌．０．１　单位工程质量竣工验收应按表Ｇ．０．１１记录，单位工程

质量控制资料及主要功能抽查核查应按表Ｇ．０．１２记录，单位工

程安全和功能检验资料核查应按表Ｇ．０．１３记录，单位工程感官

质量检查应按表Ｇ．０．１４记录。

表犌．０．１１　单位工程质量竣工验收记录

工程名称 边坡类型 边坡高度／面积

施工单位 技术负责人 开工日期

项目负责人 项目技术负责人 完工日期

序号 项目 验收记录 验收结论

１ 分部工程验收
共　　分部，经查符合

设计及标准规定　　分部

２ 质量资料控制核查
共　　项，经核查

符合规定　　项

３
安全和使用功能

核查及抽查结果

共核查　项，符合规定　项

共抽查　项，符合规定　项

经返工处理符合规定　　项

４ 感官质量验收

共抽查　　项，达到“好”和

“一般”的　　项，经返修

处理符合规定的　　项

综合验收结论

参
加
验
收
单
位

建设单位 监理单位 施工单位 设计单位 勘察单位

（公章）

项目负责人：

　年　月　日

（公章）

总监理工程师：

　年　月　日

（公章）

项目负责人：

　年　月　日

（公章）

项目负责人：

　年　月　日

（公章）

项目负责人：

　年　月　日
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表犌．０．１２　单位工程质量控制资料及主要功能抽查核查记录

工程名称 施工单位

序号 资料名称 份数
施工单位 监理单位

核查意见 核查人 核查意见 核查人

１
图纸会审记录、设计变通

知单、工程洽商记录

２ 工程定位测量、放线记录

３
原材料出厂合格证书及

进场检验、试验报告

４
施工试验报告及见证检

测报告

５ 隐蔽工程验收记录

６ 施工记录

７
实体 检 验 及 抽 样 检 验

资料

８
分项、分部工程质量验收

记录

９
工程质量事故调查处理

资料

１０
新技术论证、备案及施工

记录

结论：

施工单位项目负责人： 总监理工程师：

　　　　　年　　月　　日 　　　　　年　　月　　日
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表犌．０．１３　单位工程安全和功能检验资料核查记录

工程名称 施工单位

序 安全和功能检查项目 份数 核查意见 抽查结果 核查（抽查）人

１ 地基检验报告

３ 钢材性能检测报告

４ 钢材连接性能检测报告

５
混凝 土 强 度 等 级 检 验

报告

６
锚杆砂浆强度等级检验

报告

７ 锚杆抗拔力检验报告

８
锚杆预应力锁定值检验

报告

９ 桩承载力检验报告

１０ 桩身完整性检验报告

１１ 挡墙尺寸、位置抽查记录

１２ 边坡坡度抽查记录

结论：

施工单位项目负责人： 总监理工程师：

　　　　　年　　月　　日 　　　　　年　　月　　日
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表犌．０．１４　单位工程感观质量检查记录

工程名称 施工单位

序号 项　　目 抽查质量状况 质量评价

１ 边坡坡率 共检查　点，好　点，一般　点，差　点

２ 坡面平整性 共检查 点，好 点，一般 点，差 点

３ 坡面排水 共检查 点，好 点，一般 点，差 点

４
截水沟布置、排水坡度与外

观质量
共检查 点，好 点，一般 点，差 点

５
排水沟布置、排水坡度与外

观质量
共检查 点，好 点，一般 点，差 点

６ 挡墙墙面外观质量 共检查 点，好 点，一般 点，差 点

７
挡墙排水孔、泄水孔数量及

排水情况
共检查 点，好 点，一般 点，差 点

８
深层排水孔位置、数量及排

水情况
共检查 点，好 点，一般 点，差 点

９ 变形缝外观质量 共检查 点，好 点，一般 点，差 点

１０ 抗滑桩外露部分外观质量 共检查 点，好 点，一般 点，差 点

１１ 冠梁外观质量 共检查 点，好 点，一般 点，差 点

１２ 梁、肋柱、板外观质量 共检查 点，好 点，一般 点，差 点

１３ 预应力锚索外锚头外观质量 共检查 点，好 点，一般 点，差 点

结论：

施工单位项目负责人： 总监理工程师：

　　　　　年　　月　　日 　　　　　年　　月　　日
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犌．０．２　验收记录表Ｇ．０．１１应由施工单位填写，验收结论应由

监理单位填写。综合验收结论应经参加验收各方共同商定，由建

设单位填写，应对工程质量是否符合设计文件和相关标准的规定

及总体质量水平做出评价。
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本标准用词说明

１　为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度

不同的用词说明如下：

１）表示很严格，非这样做不可的：

正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”；

２）表示严格，在正常情况下均应这样做的：

正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”；

３）表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的：

正面词采用“宜”；反面词采用“不宜”；

４）表示有选择，在一定条件下可以这样做，采用“可”。

２　条文中指明应按其他有关标准执行的写法为：“应符合

……的规定”或“应按……执行”。
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引用标准名录

１　《建筑边坡工程施工质量验收标准》ＧＢ／Ｔ５１３５１

２　《建筑边坡工程技术规范》ＧＢ５０３３０

３　《建筑地基基础工程施工质量验收规范》ＧＢ５０２０２

４　《砌体工程施工质量验收规范》ＧＢ５０２０３

５　《混凝土结构工程施工质量验收规范》ＧＢ５０２０４

６　《建筑工程施工质量验收统一标准》ＧＢ５０３００

７　《岩土锚杆与喷射混凝土支护工程技术规范》ＧＢ５００８６

８　《锚杆检测与监测技术规程》ＪＧＪ／Ｔ４０１

９　《城镇道路工程施工与质量验收规范》ＣＪＪ１

１０　《建筑桩基技术规范》ＪＧＪ９４

１１　《建筑基桩检测技术规范》ＪＧＪ１０６
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重庆市工程建设标准

建筑边坡工程施工质量验收标准

犇犅犑５０／犜１００２０２２

条文说明

２０２２　重　庆
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修定说明

根据重庆市住房和城乡建设委员会 《２０１９年度重庆市工程

建设标准制订（修订）项目计划（第一批）》（渝建标（２０１９）１１号）的

要求，由重庆市建筑科学研究院和重庆建工第三建设工程有限责

任公司会同有关单位在原《建筑边坡施工质量验收规范》ＤＢＪ／

Ｔ５０１００２０１０的基础上修订完成的。

在修订过程中，编制组开展了广泛的调查研究，总结了重庆

市建筑边坡工程施工验收工作中的经验和教训，并在重庆市范围

内广泛征求了有关设计、勘察、施工、监督和检测单位的意见，经

反复讨论、修改、充实，最后经审查定稿。本标准在施工质量验收

方面与《建筑工程施工质量验收统一标准》ＧＢ５０３００、《建筑边坡工

程施工质量验收标准》ＧＢ／Ｔ５１３５１、相关支护结构施工规范及已

有的检测技术标准等技术标准相协调。

本标准修订的主要内容是：

１　本标准对原规范的相关章节进行了调整，章节安排与《建

筑边坡工程施工质量验收标准》ＧＢ／Ｔ５１３５１相一致；

２　删除了原规范中的第４章（地基基础工程）和第９章（边

坡变形监测）；

３　增加了挖方与填方边坡的验收内容，完善了锚杆验收试

验的有关规定，补充了荷载分散型锚杆验收试验及预应力锁定值

检验方法。

为了便于广大设计、施工、监理、科研、检测等单位有关人员

在使用本标准时正确理解和执行条文规定，《建筑边坡工程施工

质量验收标准 》编制组按章、节、条顺序编制了本标准的条文说

明，对条文规定的目的、依据以及执行中需注意的有关事项进行
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了说明；但是本条文说明不具备与规程正文同等的法律效力，仅

供施用者作为理解和把握标准规定的参考。
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１　总　则

１．０．１　建筑边坡工程支护种类繁多，施工过程中建筑边坡垮塌

事故占建筑边坡工程垮塌（局部垮塌）事故的８０％以上，造成了国

家财产和人民生命财产的严重损失；同时因施工不当，工程质量

低劣，遗留了一些安全性、耐久性和抗震性能不足的建筑边坡，影

响了人民群众安居乐业，为了统一和加强建筑边坡工程施工质量

的监督管理、施工过程控制和验收，保证建筑边坡工程施工质量，

制定本标准。

１．０．２　本标准是与《建筑边坡工程技术规范》ＧＢ５０３３０、《建筑边

坡工程鉴定与加固技术规范》ＧＢ５０８４３配套使用的，因此，本标准

的适用范围与《建筑边坡工程技术规范》ＧＢ５０３３０、《建筑边坡工程

鉴定与加固技术规范》ＧＢ５０８４３的适用范围一致；施工质量验收

本身包括施工过程中的质量控制、检验及竣工验收。

在《建筑边坡工程技术规范》ＧＢ５０３３０２０１３中第１．０．２条中

明确了《建筑边坡工程技术规范》中的建筑边坡的适用范围；对超

限边坡应进行专项论证，对永久性和临时性边坡工程在第５．３．２

条中给出了边坡稳定安全系数要求，但不论是永久性还是临时性

边坡工程对施工质量要求本身并无特殊规定或有所差别，即对永

久性和临时性边坡工程的施工质量控制、检验和验收要求是相同

的，因此，本标准对永久性和临时性边坡工程施工质量验收标准

是相同的。

在术语中，建筑边坡术语的解释是“在建筑场地及其周边，由

于建筑工程和市政工程开挖或填筑施工所形成的人工边坡和对

建（构）筑物安全或稳定有影响的自然斜坡。”其本意应包括市政

边坡工程，但《建筑边坡工程技术规范》ＧＢ５０３３０２０１３中第１．０．２

条中未明确表达市政边坡的概念，同时对岩石基坑边坡而言属

７５
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ＧＢ５０３３０管辖范围之内（已有行业 《建筑基坑支护技术规程》

ＪＧＪ１２０２０１２明确指出其岩石基坑不在其适用范围内），为与

ＧＢ５０３３０保持一致，本标准规定“本标准适用于建筑边坡工程以

及岩石基坑边坡工程的施工质量验收”。

荷载分散型锚杆（索）已广泛应用到重庆市建筑边坡工程治

理中，《建筑边坡工程技术规范》ＧＢ５０３３０２０１３暂未规定荷载分

散型锚杆（索）的设计方法，但《岩土锚杆与喷射混凝土支护工程

技术规范》ＧＢ５００８６２０１５有具体规定，为使本标准适用于重庆市

工程建设发展的需要，本标准对荷载分散型锚杆（索）的检验要求

给出了具体规定。

对软土、膨胀土等特殊性岩土以及腐蚀性环境的建筑边坡工

程，其施工质量验收除应符合本标准规定外，尚应符合国家现行

相应专业质量验收标准的规定。

１．０．３　本标准系通用地方标准，是对建筑边坡工程施工质量控

制、检验和验收提出的最低合格指标和安全要求。因此，承包合

同（如质量要求等）和工程技术文件（如设计文件、企业施工标准、

施工技术方案等）对施工质量验收的要求不应低于本标准的

规定。

当承包合同和设计文件对施工质量验收的要求高于本标准

的规定时，验收应以承包合同和设计文件为准。

１．０．４　在建筑边坡工程中ＧＢ５０３３０中未作具体规定或要求的支

护结构类型，如加筋土挡墙、土钉墙等，不在本标准管理范围；对

本规范管理范围内的建筑边坡工程，可与下列现行国家及行业标

准配套使用：

１《建筑边坡工程技术规范》ＧＢ５０３３０

２《建筑工程施工质量验收统一标准》ＧＢ５０３００；

３《建筑地基基础工程施工质量验收标准》ＧＢ５０２０２；

４《砌体结构工程施工质量验收规范》ＧＢ５０２０３；

５《混凝土结构工程施工质量验收规范》ＧＢ５０２０４；
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６《建筑桩基技术规范》ＪＧＪ９４；

７《建筑边坡工程施工质量验收标准》ＧＢ／Ｔ５１３５１。

建筑边坡工程施工质量的检验和验收综合性强、涉及面广，

不仅有材料方面的内容（如水泥、钢筋、回填土等），尚有半成品、

成品方面的内容（如构配件、预应力锚具等），同时也与其他施工

技术和质量评定、验收方面的标准密切相关；因此，凡本标准有规

定者，应遵守执行；凡本标准无规定者，尚应按照国家现行有关标

准（含专业标准）的规定执行。
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３　基本规定

３．０．１　对不同等级的建筑施工企业，其施工工作范围国家有相

应的管理规定。对于建筑边坡工程要求施工单位具有岩土工程

施工经验，同时对不同特点的边坡工程具有相应的工程地质认知

能力，且符合信息化施工要求，因此，边坡工程施工单位应具有相

应的施工资质。尽管资质要求不是建筑边坡工程施工质量得以

保证的充要条件，但却是建筑边坡工程施工质量得以保证的必要

条件。由于各种因素的影响建筑边坡工程施工管理仍存在各种

问题，故应对施工企业是否具有相应的施工资质进行规定。

边坡工程施工质量管理应符合下列规定：①施工单位应具备

相应的施工资质；②现场质量管理应具备健全的质量管理体系、

相应的施工技术标准、施工质量检验制度和综合施工质量水平评

定考核制度，且宜符合现行国家标准《工程建设施工企业质量管

理规范》ＧＢ／Ｔ５０４３０的有关规定；③施工现场质量检查记录应符

合现行国家标准《建筑工程施工质量验收统一标准》ＧＢ５０３００的

有关规定；④应编制施工组织设计、专项施工方案，并经审核批

准；⑤应采用信息化施工方法。

根据国家标准《建筑工程质量验收统一标准》ＧＢ５０３００的有

关规定，本条对建筑边坡工程施工现场和施工项目的质量管理体

系提出了要求。施工单位应推行生产控制和合格控制的全过程

质量控制。对施工现场质量管理，要求有相应的施工技术标准、

健全的质量管理体系、施工质量控制和质量检验制度；对具体的

施工项目，要求有经审查批准的施工组织设计和专项施工技术方

案。上述要求应能在施工过程中有效运行。

由于目前缺少建筑边坡工程施工规范，从宏观上讲应将建筑

边坡施工与质量验收统一考虑，为此，施工组织设计方案和专项
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施工技术方案应按程序审批，审批要求应符合国家现法律、法规、

行政规定及有关标准的规定，涉及建筑边坡安全和人身安全的内

容，应有明确的规定和相应的措施。

施工单位应根据建筑边坡工程所处地理环境、边坡安全性等

级、场地岩土工程条件及边坡高度等因素编制施工组织设计，合

理安排施工步序、机具、人员和施工进度等，对风险性较大的分部

分项工程应按“住房城乡建设部办公厅关于实施《危险性较大的

分部分项工程安全管理规定》有关问题的通知（建办质〔２０１８〕３１

号）”及“关于印发《危险性较大的分部分项工程安全管理实施细

则（２０１９年版）》的通知 ，渝建安发〔２０１９〕２７号”的规定编制专项

施工方案，且应根据相关管理条例、法规的规定进行专项论证，并

履行相应的报批手续。

施工单位应充分重视施工组织设计或专项施工方案的编制

工作，并落实的实处，大量的工程事故实例表明，忽视“施工组织

设计或专项施工方案”的编制工作是发生质量、安全事故的源头，

落实切合实际的“施工组织设计或专项施工方案”是边坡工程施

工质量和施工安全的保证。

３．０．２～３．０．３　建筑边坡工程的施工必须具备相应的基础资料，

预防野蛮施工，破坏地质环境。边坡工程影响范围内的地上、地

下建构筑特别是结构质量情况应由业主单位事前提供相应的技

术资料；当发生由建筑边坡工程施工引发的各类工程事故时，便

于区分事故责任，防止参与各方相互推卸责任，以至造成更大的

经济和财产损失；同时可明确工程达标的要求、检验方法和手段。

对施工而言，应注意以下问题：

边坡工程施工前应备有下列资料：①岩土工程勘察报告。施

工过程中当发现工程地质勘察文件与现场实际情况不符时，应进

行岩土工程补充勘察；②边坡工程影响范围内的建（构）筑物、地

下设施和地下管线等的分布、结构质量和安全状况等资料；③ 建

筑边坡工程设计、须达到的质量标准及检验方法、监测要求等文
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件资料。

信息法施工是将动态设计、施工、监测及信息反馈融为一体

的现代化施工法，也是《建筑边坡工程技术规范》ＧＢ５０３３０要求的

施工方法。施工单位应根据建筑边坡实际开挖情况，核查工程地

质勘察资料的准确性和有效性，核对设计文件要求与现场实际是

否相符，被保护对象是否出现变形、破坏等现象，将信息法施工的

原则贯穿于施工组织设计和现场施工的全过程，使监控网、信息

反馈系统与动态设计和施工活动有机结合在一起，不断地将现场

水文地质、相邻建筑（构筑）物或周边环境变化情况，及时反馈信

息，以便对边坡工程的整体或局部稳定做出准确判断，反馈到设

计和施工单位，以调整设计与施工参数，指导设计与施工。

特别应当注意的是当建筑边坡工程现场实际地质条件与已

有勘察文件、设计要求有较大出入，或已发现被保护对象、监测对

象变形、应力出现异常时，应及时向有关单位汇报，确有必要时，

应进行岩土工程补充勘察，当出现需要报警的情况时，应采取应

急措施，保证边坡安全、人员安全和安全施工，且保证施工质量。

３．０．４　根据现行国家标准《工程建设施工企业质量管理规范》

ＧＢ／Ｔ５０４３０、《建筑工程质量验收统一标准》ＧＢ５０３００的有关规

定，对建筑边坡工程施工现场和施工项目的质量管理体系有具体

要求，施工单位应推行生产控制和合格控制的全过程质量控制。

对施工现场质量管理，要求有相应的施工技术标准、健全的质量

管理体系、施工质量控制和质量检验制度，具体要求可按《工程建

设施工企业质量管理规范》ＧＢ／Ｔ５０４３０２００７第１０章至第１３章

中的相关规定执行。

建筑边坡工程原材料进场时，应检查每批产品的订购合同、

质量合格证书、性能检验报告、使用说明书、进口产品的商检及证

件等，并按国家现行有关标准规定进行复检，验收合格后方可使

用；对不合格原材料严禁进场使用。当材料、半成品、构配件进行

等强（等效）换算替代时，应经设计单位复核，并应签发相应的技
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术文件认可。

岩土工程多为隐蔽工程，事后检查验收非常困难，且检验成

本较高，为此，施工中应对隐蔽工程进行验收，且做好相应的隐蔽

工程验收记录，对不合格的隐蔽工程不得验收。分部、分项工程

各工序间的交接及相关各专业工种之间，均应进行交接检验，相

应检验应符合《建筑工程施工质量验收统一标准》ＧＢ５０３３０及《建

筑边坡工程施工质量验收标准》ＧＢ／Ｔ５１３５１的有关规定。

根据《建设工程监理范围和规模标准》规定（２００１年建设部令

第８６号），对国家重点建设工程、大中型公共事业工程等必须实

行监理。对于该规定以外的工程，也可由建设单位完成相应的施

工质量控制及验收工作。由于各种明示的或潜在的主、客观原

因，建筑边坡工程使实际施工未进行工程监理，此时建设单位相

关人员必须履行本标准涉及的监理职责，保证施工质量控制、记

录及验收等资料的真实性。

３．０．５　由于岩土工程的特殊性和复杂性，目前预测建筑边坡工

程变形的理论还不成熟。建筑边坡工程施工后发生变形，此时判

定建筑边坡的稳定性仍存在巨大困难，因此，施工过程中建筑边

坡工程的变形监测是必不可少的。标准编制组经讨论认为：建筑

边坡工程变形监测与施工质量验收属两个不同的内容，为确保建

筑边坡工程安全，监测资料收集、汇总，及作为验收的参考是必要

的；在建筑边坡工程实践中，当建筑边坡工程监测数据表明，建筑

边坡工程变形未稳定时，通常建筑边坡工程不会进行施工质量正

式验收，只会进行预验收，相关建设主管部门的实际操作是：边坡

工程施工质量验收时应提交边坡工程监测资料和记录，至于何时

正式验收需建筑边坡工程各责任主体协商确定。为此，作此

规定。

目前现行国家、地方标准《建筑边坡工程技术规范》ＧＢ５０３３０、

和《建筑边坡工程鉴定与加固技术规范》ＧＢ５０８４３、《建筑基坑工程

监测技术规范》ＧＢ５０４９７和《建筑高边坡施工安全技术标准》
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ＤＢＪ５０／Ｔ３４４２０１９等技术标准对建筑边坡工程监测均有专项要

求，加之国家、地方正在编制建筑边坡监测的专项技术标准，因

此，本标准为避免重复，不再对相关事宜进行规定。

３．０．６　本标准对建筑边坡工程施工质量验收的划分与现行国家

标准《建筑边坡工程施工质量验收标准》ＧＢ／Ｔ５１３５１、《建筑工程

施工质量验收统一标准》ＧＢ５０３００是一致的。《建筑边坡工程施

工质量验收标准》ＧＢ／Ｔ５１３５１在《建筑边坡工程施工质量验收标

准》ＤＢＪ／Ｔ５０１００２０１０的基础上进行调整，为此，本标准的修订

不再另行规定，建筑边坡工程的分部、分项工程的划分可按《建筑

边坡工程施工质量验收标准》ＧＢ／Ｔ５１３５１２０１９中的附录 Ｂ

执行。

按有关文件规定，施工许可证可按建设单位事前承诺等有关

制度办理，故此，单位工程、子单位工程的划分在工程建设报批、

施工前（即事前）应由建设、设计、监理、施工单位根据工程建设规

模、支护结构复杂程度等因素协商确定，不宜事后确认。

３．０．８　建筑边坡工程有其特殊性，在各分部、分项工程中，对不

同的检验项目的检验批的抽样数量，本标准在相应章节做了具体

规定，应首先按本标准的规定进行抽样检验；对抽样数量未做规

定的检测项目其抽样检验应按现行国家标准《建筑工程施工质量

验收统一标准》ＧＢ５０３００、《建筑地基基础工程施工质量验收标准》

ＧＢ５０２０２、《混凝土结构工程施工质量验收规范》ＧＢ５０２０４、《砌体

工程施工质量验收规范》ＧＢ５０２０３、《建筑桩基技术规范》ＪＧＪ９４

的及国家现行其他相关专业规范的有关规定执行，且抽样数量的

调整和最小抽样数量应符合《建筑工程施工质量验收统一标准》

ＧＢ５０３００的规定。

本标准是与现行国家标准《建筑边坡工程技术规范》ＧＢ５０３３０

相匹配的，但在山区建筑中建筑边坡工程与建筑物存在交叉时，

建筑边坡工程也可能存在节能、保温等要求，其节能、保温要求应

符合国家现行有关标准规定；涉及此部分工程的施工质量验收应
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按现行国家标准《建筑工程施工质量验收统一标准》ＧＢ５０３００及

国家现行专业验收标准的有关规定执行。

３．０．９　按住建部编制标准的有关规定，在现行国家有关标准中

有明确规定的内容，本标准无特殊要求时，不应重复，为避免有关

内容的重复，将建筑边坡工程所用各类原材料及地基的检验、验

收要求进行了统一规定。同时由于涉及材料的国家现行标准数

量多，且不同的国家、行业标准对材料性能的规定存在差异，为有

效控制材料质量，材料的检验和验收应按设计文件约定的国家现

行技术标准执行。

３．０．１０　地基分为天然地基和人工地基（复合地基、处理地基），

其中人工地基分属于地基基础中的子分部工程，人工地基（含复

合地基）种类繁多，在《建筑地基基础工程施工质量验收标准》ＧＢ

５０２０２、《复合地基处理技术规范》ＧＢ／Ｔ５０７８３及《建筑地基处理技

术规范》ＪＧＪ７９等现有规范中对各类人工地基的施工质量验收均

有详细规定，建筑边坡工程的人工地基施工及施工质量验收应按

其相应规定执行。对于特殊性土，无论采用天然地基或人工地

基，其施工质量的验收均应按国家现行的相应专项施工质量验收

标准的规定执行。

建筑边坡工程要求动态设计、信息化施工，为实现上述目标，

施工单位相关技术人员应具有相应的工程勘察基础知识，施工过

程中若发现工程地质勘察文件与现场地质条件严重不符时，应提

请相关单位进行岩土工程补充勘察，由于此工作不及时，引发了

施工期间基坑边坡、建筑边坡垮塌的事故时有发生，因此，对现场

地质状况与勘察文件不符的情况应引起高度重视。

在地基和人工地基检验中需要注意的几个问题如下：

１）天然地基的施工，其关键工序就是基槽（坑）的开挖与检

验，为尽量保证地基持力层不受扰动，开挖应分层进行，且最后

３００ｍｍ厚一层宜采用人工清理；开挖完成后应尽量减少暴露时

间，防止对基底持力层的破坏。地基检验（简称验槽）是在基槽

５６



重
庆
工
程
建
设

（坑）开挖完成后，对揭露出来的地层与地质勘察报告是否一致的

一种验证，是地基施工工程中的一道重要程序。地基的检验应按

《建筑地基基础工程施工质量验收标准》ＧＢ５０２０２２０１８中第３．

０．４条的规定执行。

２）地基检验时应考察以下内容：①确认基底持力层和基底主

要受力范围内岩土的性质及其分布情况是否与地质勘察报告相

符；②各类岩土的状态：对黏性土核对其稠度状态，对砂土核对其

密实度和湿度，对碎石土核对其密实度，对岩石则应核对其坚硬

程度、风化程度、岩体完成程度；③确认基底持力层的地基承载力

是否与地质勘查报告提供的一致；④观察地下水的埋藏和分布

情况。

３）当建筑边坡工程采用天然地基时，地基的承载力应满足设

计要求，经地基检验确认与地质勘查报告一致时，直接采用地质

勘查报告提供的承载力。当对地质勘查报告提供的地基承载力

有怀疑时，则需要进行现场检测，以现场检测的检验报告作为验

收依据。规定土质地基和岩体完整程度为破碎、极破碎的岩石地

基，宜采用现场平板载荷试验确定地基承载力，岩体完整程度为

较破碎以上的岩石地基，宜采用单轴或饱和单轴抗压强度试验确

定地基承载力。地基承载力试验的方法和承载力确定原则应按

现行国家标准《建筑地基基础设计规范》ＧＢ５０００７等有关标准的

规定执行。

４）基槽（坑）、台阶的空间几何尺寸是满足基础稳定性和强度

的必要条件，如重力式挡墙、扶壁式挡墙抗滑凸隼或凹槽的几何

尺寸应符合设计要求，当基槽（坑）有一定坡度，且坡度超过设计

要求时，基槽（坑）应做成台阶状，即按台阶放坡，其几何尺寸也应

符合设计要求。

边坡工程中的挡土墙主要承受水平推力，当基底摩擦力和墙

趾土压力不足以提供足够水平抗力时，往往将基底设计为倾斜状

态。基础的基底倾斜量应进行检查，必要时也可采用开挖探坑或
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探孔进行现场实体检验。基底摩擦力确有需要时，可采用原位剪

切法进行测试。

５）地基属于隐蔽工程，隐蔽工程验收合格后方能进行下一道

工序的施工，如垫层和基础的施工，基槽（坑）的隐蔽应做好隐蔽

检查记录。

基于标准避复性的要求，本次修订取消了原《建筑边坡施工

质量验收规范》ＤＢＪ／Ｔ５０１００２０１０中第４章（地基基础工程）的内

容，改用本条规定。

３．０．１１　目前，岩土工程环境保护问题日益受到了人们的普遍重

视，绿色城市建设应运而生，建筑边坡工程不仅需要自身安全，同

时对环保、绿化、生活品质等的要求要求越来越高，相关技术研究

也层出不穷，对附着在建筑边坡工程上的装饰装修工程、建筑小

品、雕塑、坡面绿化等问题解决与人们的生活息息相关，对此人民

群众对生活品质的要求会越来越高，尽管此部分内容分属其他分

部分项工程，为了单位工程或子单位工程质量验收相对完善，为

此，本标准规定对涉及此部分工程的施工质量验收应按现行国家

标准《建筑工程施工质量验收统一标准》ＧＢ５０３００、《建筑装饰装修

工程质量验收标准》ＧＢ５０２１０及《建筑涂饰工程施工及验收规范》

ＪＧＪ／Ｔ２９、《城市雕塑工程技术规程》ＪＧＪ／Ｔ３９９、《城镇绿道工程技

术标准》ＣＪＪ／Ｔ３０４、《园林绿化工程施工及验收规范》ＣＪＪ８２，《边坡

喷播绿化工程技术标准》ＣＪＪ／Ｔ２９２等的有关规定执行。便于拓

宽本标准今后发展，且为细化相关规定留有出口。
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４　挖方与填方边坡

４．１　一般规定

４．１．１　原《建筑边坡施工质量验收规范》ＤＢＪ／Ｔ５０１００２０１０中

未专门对挖方与填方边坡施工质量的验收作具体规定，本次修订

补充了此部分内容。

建筑边坡工程利用岩土体自身特性，在有土地条件下，采用

坡率法施作的边坡，可有效降低工程造价，节约资源。此时，边坡

坡率及填料的压实度都是保证边坡安全稳定的重要因素，因此挖

填方建筑边坡施工质量可作为分项工程进行检验、验收，本章适

用于建筑边坡的挖、填方边坡施工质量的检验和验收。

建筑边坡挖填方施工时应具备相应的基本资料，预防野蛮施

工，破坏地质环境。事前设计单位应明确挖、填方建筑边坡的技

术指标、检验方法和手段。

４．２　挖方边坡

４．２．１～４．２．２　分别给出了永久性坡率法建筑边坡的土质挖方

边坡和岩质挖方边坡施工质量的要求。强调成型后边坡的施工

质量验收要求。对挖方建筑边坡的空间几何尺寸的控制是保证

建筑边坡安全的基本条件，当其空间几何尺寸符合设计要求时，

其建筑边坡坡率符合设计要求，因此，边坡坡率、高程和平台宽度

为主控项目；当无高程和平台宽度控制时，对分级式挖方边坡的

整体坡率将无法保证，如设计要求１６ｍ挖方边坡，每８ｍ一个台

阶，每级坡比１：１．５，台阶宽度２ｍ，１６ｍ挖方边坡整体坡率约为：

１：１．６２５，而非１：１．５，因此，平台宽度允许正偏差，不允许负偏差，
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以保证挖方边坡整体坡率。

岩质边坡坡面平整度影响后续坡面防护工程的施工质量，尤

其是在高陡（硬质岩石）边坡开挖完成后，修坡工作将十分困难，

若坡面质量不满足设计要求，将给后续坡面防护施工带来较大困

难，故在开挖过程中应有效控制坡面平整度。实际工程中，由于

岩体本身质量差异较大，机械特别是爆破挖方边坡，对硬质岩体

边坡坡面平整度难以保证，当存在坡面防护时，可采取坡面防护

措施调整坡面平整度。

对于临时性坡率法建筑边坡，后期将填筑的情况，经设计许

可，对一般项目的允许偏差可适当放宽。

４．３　填方边坡

４．３．１　填方边坡的地基及地基处理按本标准第３章第３．０．１０

条的规定执行。填方边坡质量控制的主控项目与挖方边坡的差

异是增加了填料质量和压实系数，当填料质量和压实系数符合设

计要求时，才能是保证设计需要的填土的内摩擦角和粘聚力，分

层施工的回填土应根据设计要求的分层厚度逐层检测。在工程

实践中应严格控制填土的压实系数，确有必要时可进行压实填土

的原位剪切试验，确定填土的内摩擦角和粘聚力。

填料材质及级配合理是保证填土压实的基本条件，严禁将未

经处理的膨胀土、冻土、盐渍土、高液限粘土、腐植土、淤泥等作为

填料使用。

位于斜坡上的人工压实填土边坡可能沿斜坡产生滑动，因此

分层填筑前应对斜坡坡面进行处理，应将斜坡坡面上的杂物清理

干净，若坡面坡度较大，坡面应修成若干台阶，使压实填土与斜坡

面紧密接触，台阶宽度应符合设计要求，隐蔽前应进行检验。
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５　锚杆

５．１　一般规定

５．１．１　锚杆施工全过程中的各环节的施工质量均应得到有效的

控制，锚杆施工质量的控制、检验和验收包括各种类型的普通型

锚杆、预应力锚杆和荷载分散型锚杆（系统锚杆）的杆体制作、成

孔、灌浆、锚杆反力结构安装制作、锚杆防水防腐构造以及预应力

锚杆的张拉锁力锁定等，涵盖锚杆施工全过程。由于锚杆为隐蔽

性工程，且在边坡工程中分层分步施工，施工过程中的质量控制、

检验和验收非常重要，当锚杆体施工完成并达到设计强度后，锚

杆即可发挥承载作用。

５．１．２　锚杆防腐施工质量的检测关系到锚杆耐久性问题。目前

锚杆防腐施工质量检测相对较为困难，如套筒内注黄油或防腐剂

施工质量的检测，同时施工工艺的控制也影响施工质量，当前难

以确定准确的检验标准，待积累工程实践经验后再明确验收

标准。

５．１．３　各种类型的锚杆其总长度、自由段长度和连接构造应符

合设计要求，是保证锚杆正常发挥作用，控制建筑边坡安全和变

形的重要技术指标。在实际工程实践中，由于其属隐蔽工程，现

场事后检查、检验受现有科技水平的制约，暂无完善的无损检测

设备检查锚杆的总长度，为此，施工时部分施工单位不按设计要

求的锚杆长度及连接构造进行施工，造成建筑边坡安全储备不足

或垮塌的事故时有发生，为确保锚杆有效发挥其工程作用，应加

强此项检测、验收工作。对于（拉力、压力）分散型锚杆除锚杆总

长度、自由段长度的检查外，还应重点核查其构造连接，近年来重

庆地区（拉力、压力）分散型锚杆应用越来越多，而构造连接不符
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合设计要求的质量事故时有发生，因此，对（拉力、压力）分散型锚

杆强调其构造连接检查，预防（拉力、压力）分散型锚杆施工成拉

力或压力型锚杆。

５．２　锚杆成孔质量检验

５．２．１　锚杆为建筑边坡工程支护结构的重要构件，其施工质量

应全程、全数进行监督和检验。锚杆作为隐蔽工程，目前还无特

别行之有效的方法进行无损检测，为预防锚杆施工过程中对岩土

体判断的失误及严格控制锚杆成孔的施工质量，本标准规定锚杆

成孔质量第一次检验应由总监理工程师（或业主项目技术负责

人）组织勘察、设计、监理、施工和建设单位共同参与，其目的就是

有效控制锚杆的施工质量，正确把握锚杆的总长度、锚固长度及

确认锚固段岩土体的特性是否符合设计及勘察文件要求。

５．２．２　锚杆锚固段岩土体状能指标检验与分项工程中检验批划

分直接相关，在划分的检验批中进行抽样检验，抽样数量应根据

设计或《岩土工程勘察规范》ＧＢ５００２１及《建筑地基基础工程施工

质量验收标准》ＧＢ５０２０２等要求进行抽样检测。一般情况，对岩

石锚杆每一检验批（相同岩性及相近强度）检验数量不宜少于３

孔；对土质边坡取样或现场查验，应由岩土工程勘察单位确定。

在确认了锚杆锚固段岩土体性状后，方可有效识别锚杆锚固段长

度。施工单位应在监理工程师的监督下，确认锚杆锚孔有效长度

后，方可终孔，并做好隐蔽验收记录。

工程实践中锚杆钻孔的孔径、几何位置受多种因素影响，其

孔径、几何位置控制过严，实际施工难以完全满足要求；在不影响

锚杆工作性能条件下，适当放宽了锚杆、孔径几何位置的允许偏

差，但对系统锚杆，各孔的相对几何位置关系均应符合设计要求，

系统锚杆的几何位置不得相互影响，避免出现群锚现象。
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５．３　锚杆质量检验

５．３．１～５．３．２　各条分别用表格方式给出了非预应力锚杆和预

应力锚杆质量检验标准。锚杆施工使用的材料符合设计要求是

施工质量合格的基本要求，因此，锚杆材料性能指标均为主控项

目。实际锚杆锚筋直径允许偏差不宜过大，锚杆锚筋直径应与锚

孔外径应匹配；与《建筑边坡工程施工质量验收标准》ＧＢ／Ｔ５１３５１

相比，减小了锚杆锚筋直径的允许偏差。

锚杆杆体指锚固灌浆料与锚杆钢筋形成的锚杆杆体，施工后

的实际长度应满足设计要求。由于各种因素的影响，可能存在锚

杆杆体锚固锚固长度不符合设计要求的现象，受现有检测技术的

限制，施工完成后的实体抽样检测、分析和判断，仍存在巨大困

难，因此，施工隐蔽前应做好相应的检查验收工作。对全长粘结

锚杆浆体饱的无损检验可按《锚杆锚固质量无损检测技术规范》

ＪＧＪ／Ｔ１８２的规定进行，检验的目的一是可以考察锚杆锚灌浆质

量，另一方面也可间接考察锚杆的长度是否与设计要求一致。

锚杆防腐材料性能指标应满足设计要求，锚杆防腐施工质量

的检验以观察为主，包括防腐漆、防腐沥青、沥青玻纤布、涂油厚

度、均匀性及密闭性、封口黄油，封口长度、材料、管材性能、是否

破裂以及送入钻孔至灌浆前的保护等。

锚杆抗拔力检验、预应力锚杆锁定值检验在《建筑边坡施工

质量验收标准》ＧＢ／Ｔ５１３５１２０１９中虽有规定，但对荷载分散型锚

杆检验及锚杆预应力锁定值的检验未作具体规定，为此，本标准

进行了补充和完善。

应当注意的是：是否检验预应力锁定值应按设计文件要求执

行，当预应力锁定值较大时，预应力锁定值的检验可能会损伤钢

绞线，此时，是否检验预应力锁定值及检测数量应由设计单位确

定。对于锚索和采用锚具的锚杆，其外锚头的施工质量是重要的
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检验内容应在施工过程中进行检验，检验包括垫座混凝土强度、

结构几何尺寸、预埋件材料、预埋件定位，锚索外露长度，混凝土

封闭范围、尺寸，钢筋直径、间距等，检验方法按现行国家标准《混

凝土结构施工质量验收规范》ＧＢ５０２０４的规定执行，本标准不再

重复规定。

重庆某工程检测时发现的锚索在锚具中施工作业情况见图

５．３．２所示，相关单位应严查此类违法违规行为。

　　（ａ）锚头凿开前　　　　　（ｂ）锚头凿开后（锚索未张拉、部分锚索未进锚具中）

图５．３．２　某工程锚拉桩锚索施工情况
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８　重力式挡墙

８．１　一般规定

８．１．５　建筑边坡工程中采用各类砌体重力式挡墙，砌块容重应

进行控制，未经设计允许不得采用轻质砌块作砌体重力式挡墙的

承重材料，部分地方采用大型砌块，砌块中空填充填料作为重力

式挡墙，此时重力式挡墙整体每立方容重应符合设计要求。

８．３　混凝土结构

８．３．３　建筑边坡工程中采用在素混凝土挡墙中适当掺入毛石、

片石可降低工程造价，降低大体积混凝土水化热，因地制宜地利

用当地石料资源开展工程建设活动。但在毛石、片石素混凝土挡

墙实际工程中因施工质量问题引发的工程事故及司法纠纷时有

发生，特别是对毛石、片石素混凝土挡墙中，毛石、片石的施工质

量控制现有的技术标准未作具体规定，致使纠纷的解决存在困

难，且毛石、片石素混凝土挡墙的施工质量验收难以把控，为此，

对毛石、片石素混凝土挡墙施工质量的检验应做出具体规定。根

据已有工程实践经验，及相关行业技术标准《公路桥涵施工技术

规范》、《公路圬工桥涵设计规范》等对片石混凝土进行了规定，主

要规定如下：

（１）片石混凝土仅适用于较大体积的基础、墩台身等圬工受

压结构。

（２）采用片石混凝土时，可在混凝土中掺入该结构体积２０％

的片石，片石的抗压强度等级应符合设计规定；设计未规定时，片

石强度等级应不低于 ＭＵ３０。
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（３）片石混凝土施工时，应使用质地坚硬、密实、耐久、无裂纹

和无风化的石料，片石的厚度应为１５０ｍｍ～３００ｍｍ。在混凝土

中埋方片石时应符合下列规定：

１．片石应清理干净并完全饱水，应在浇筑时的混凝土中埋入

一半左右。

２．当气温低于０℃时，不得埋放片石。

３．片石应分布均匀，净距应不小于１５０ｍｍ，片石边缘据结构

侧面和顶面的净距离应不小于１５０ｍｍ，片石不得触及构造钢筋及

预埋件。

４．混凝土应采取分层浇筑的方式，每层混凝土的厚度不应超

过３００ｍｍ，大致水平，分层振捣，边振捣边加片石。

考虑到实际施工条件和设计要求差异，一般片石、毛石参量

应符合设计要求，且不应大于该结构体积３０％，片石、毛石最短边

长不宜小于１５０ｍｍ，不应小于１００ｍｍ；片石、毛石应均匀分布在

混凝土中，严禁集中摆放（或倾倒成堆），片石、毛石强度等级不应

低于混凝土强度等级（如Ｃ３５混凝土，则片石、毛石强度等级应大

于 ＭＵ３５），且抗压强度不得低于３０ＭＰａ，为此，本标准给出了质

量验收标准。

对毛石、片石素混凝土挡墙的施工质量有异议时，可采用切

片法（凿除法）等方法进行检测、检验。检测检验机构应编制专项

检测方案，检测方案应事前确定检测位置、检测方法、抽样数量、

评价方法等技术要求，检测方案宜经专家评审通过后实施，避免

事后不必要的争议。
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附录犃　锚杆抗拔力验收试验

系统锚杆指为保证边坡整体稳定，在坡体上按一定方式设置

的锚杆群。现行国家关于建筑边坡工程的有关标准无系统锚杆

（索）相关检验试验标准，此时，设计单位应针对实际建筑边坡工

程需要，在设计文件中给出专项检验标准。

在《岩土锚杆与喷射混凝土支护工程技术规范》ＧＢ５００８６

２０１５的术语中，荷载分散型锚杆指在同一钻孔内，由两个或两个

以上独立的单元锚杆所组成的复合锚固系统，又称单孔复合锚固

系统。验收试验指为检验工程锚杆质量和性能是否符合锚杆设

计要求的试验。而在《建筑边坡工程技术规范》ＧＢ５０３３０２０１３

中，未提出荷载分散型锚杆的概念，也无无荷载分散型锚杆（索）

的术语及相关设计、施工和验收的相关规定，故在该标准附录Ｃ

（锚杆试验）中也无荷载分散型锚杆验收试验的具体规定。近年

来随重庆市工程建设的发展，高、大、陡的建筑边坡工程越来越

多，边坡岩土体较大，致使荷载分散型锚杆在重庆地区广泛使用，

解决其验收试验是必要的。

犅．０．１１　《岩土锚杆与喷射混凝土支护工程技术规范》ＧＢ５００８６

２０１５附录Ｋ（锚杆验收试验）中对荷载分散型锚杆验收试验进行

了规定。与普通锚杆相比该标准对荷载分散型锚杆验收试验方

法的要点是：①锚杆采用多循环验收试验，且由第三方检测机构

完成验收试验；②采用荷载补偿张拉方式进行加载、持荷和卸载；

③多单元锚索采用荷载补偿张拉方式同时张拉。（注：条文说明

中有说明，但正文未明确规定）。

《锚杆检测与监测技术规程》ＪＧＪ／Ｔ４０１２０１７中指出：验收试

验指为检验工程锚杆抗拔承载力是否符合设计要求而进行的锚

杆抗拔试验。补偿荷载整体张拉方法指对荷载分散型锚杆，依据
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各组单元锚杆的差异荷载，从杆体最长的单元锚杆开始，依次张

拉至各级补偿荷载，完成荷载补偿后再整体张拉，以实现在最大

试验荷载时，各组单元锚杆的理论荷载相等的一种张拉方法。在

该标准中第７章（验收试验）及附录Ａ（补偿荷载整体张拉方法）

中，第５．２．５条、第７．１．２条及第７．２节（现场操作）中给出了荷载

分散型锚杆的验收试验方法。与普通锚杆相比该标准荷载分散

型锚杆验收试验方法的要点是：①锚杆宜采用多循环加卸载法，

也可采用单循环加卸载法；②锚杆张拉方法的选择。该标准给出

了３种方式：１．宜采用补偿荷载整体张拉方法；２．当设计认可时，

可采用单元锚杆逐组张拉方法，且应从最短单元锚杆至最长单元

锚杆的顺序对各组单元锚杆进行逐组张拉试验；３．当锚杆作用力

方向与其单元锚杆的轴线重合时，也可采用并联千斤顶组对全部

单元锚杆进行同步张拉试验。以上标准均未给出在相同部位锚

固在同一锚具中的系统锚杆的验收试验方法（非单孔复合锚固系

统〔２〕）。

从既有技术标准看，荷载分散型锚杆验收试验张拉方式主要

是荷载补偿后再整体张拉，该方法似更准确、科学地反映荷载分

散型锚杆在检验荷载（特定的工作点）作用条件下的工作性能；但

荷载补偿后整体张拉方法对张拉设备的要求较高，受施工现场条

件的限制，可操作性相对较差，整体张拉（目前施工时锚索均为单

根张拉锁定法）仍较为困难，特别是单元锚杆组数较多时更是如

此。为此，《锚杆检测与监测技术规程》ＪＧＪ／Ｔ４０１２０１７给出了另

外两种方法：①单元锚杆逐组张拉方法；②并联千斤顶组对全部

单元锚杆进行同步张拉法。上述２种方法仍存在一定的缺陷，方

法１的缺陷是单元锚杆逐组张拉不能反映多单元锚杆同时受力

时的工作性能，方法２的缺陷是在狭小的有限空间并联千斤顶组

同轴同步整体张拉几乎无法实现。由此可见，需要寻找相对简

单，又基本能反映多单元锚杆同时受力的工作性能的检验方法。

（１）荷载分散型锚杆受力性能分析
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以三单元拉力型荷载分散型预应力锚索为例，分析锚索在不

同受力条件下的应力变化情况。单元锚杆有关参数为：三个单元

锚索自由段长度分别为：Ｌ１＝１６ｍ（单元１），Ｌ２＝２０ｍ（单元２），Ｌ３

＝２４ｍ（单元３），锚固段长度为４ｍ（假设锚固端起点为不动点）。

锚索钢绞线参数为：ｆｐｔｋ＝１８６０Ｎ／ｍｍ
２；ｆｐｙ＝１３２０Ｎ／ｍｍ

２；ｆｐｙ’＝

３９０Ｎ／ｍｍ２；Ｅ＝１．９５×１０５Ｎ／ｍｍ２；１×７φ
ｓ１５．２（为计算方便假设

每组单元锚索根数为１根，实际工程中，根数多于１根，一般为４

～５根），Ａｓ＝１４０ｍｍ
２，σ控＝５２０Ｎ／ｍｍ

２。受力过程分析如下：

三个单元预拉力相等，为：Ｎｉ＝ Ａｓ×σ控 ＝１４０×５２０＝

７２．８ｋＮ，ｉ＝１，２，３

张拉时，三个单元的伸长量计算如下：

△Ｌｉ＝σ控×Ｌｉ／Ｅ，ｉ＝１，２，３

故：△Ｌ１＝σ控×Ｌ１／Ｅ ＝５２０×１６×１０
３／（１．９５×１０５）＝

４２．７ｍｍ

△Ｌ２＝σ控×Ｌ２／Ｅ＝５２０×２０×１０
３／（１．９５×１０５）＝５３．３ｍｍ

△Ｌ３＝σ控×Ｌ３／Ｅ＝５２０×２４×１０
３／（１．９５×１０５）＝６４．０ｍｍ

△Ｌ３△Ｌ１＝６４．０４２．７＝２１．３ｍｍ （不同单元在相同拉力作

用下的变形差）

△Ｌ２△Ｌ１＝５３．３４２．７＝１０．６ｍｍ

另因所有单元锚杆锚索共同锚固在一个锚具中：当传力构件

受力后锚具变位后致使单元１的锚索应力达到设计值ｆｐｙ时，单元

１（锚索１）总伸长量计算如下：

△Ｌ１ｍａｘ＝ ｆｐｙ×Ｌ１／Ｅ ＝１３２０×１６×１０
３／（１．９５×１０５）＝

１０８．３ｍｍ

此时，在外部荷载作用，单元１（锚索１）锚索锁定后的变形增

量为：△Ｌ１ｍａｘ△Ｌ１＝１０８．３４２．７＝６５．６ｍｍ

当单元锚杆１（单元１）变形后应力达到设计值时，单元２、单

元３的应力值计算如下：

σｉ实＝（σ控＋△σｉ）＝（σ控＋Ｅ△Ｌｉ／Ｌｉ）
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σ２实＝（５２０＋１．９５×１０
５ ×６５．６／（２０×１０３））＝１１５９．６

Ｎ／ｍｍ２；

σ３实＝（５２０＋１．９５×１０
５ ×６５．６／（２４×１０３））＝１０５３．０

Ｎ／ｍｍ２；

σ１实σ２实＝１３２０１１５９．６＝１６０．４Ｎ／ｍｍ
２；（单元２与单元１的

应力差）

σ１实σ３实＝１３２０１０５３．０＝２６７．０Ｎ／ｍｍ
２；（单元３与单元１的

应力差）

此状态，三个锚索单元拉力分别为：

Ｎｉ＝ Ａｓ×σｉ实，ｉ＝１，２，３

Ｎ１实＝ Ａｓ×σ１实＝１４０×１３２０＝１８４．８ｋＮ；

Ｎ２实＝ Ａｓ×σ２实＝１４０×１１５９．６＝１６２．３ｋＮ；

Ｎ３实＝ Ａｓ×σ３实＝１４０×１０５３＝１４７．４ｋＮ；

Ｎ实＝∑Ｎｉ实＝１８４．８＋１６２．３＋１４７．４＝４９４．５ｋＮ；

Ｎ理＝∑Ｎｉ理＝１８４．８＋１８４．８＋１８４．８＝５５４．４ｋＮ；

Ｎ实／Ｎ理＝４９４．５／５５４．４＝８９．２％（只发挥了锚索理论设计承

载力的８９．２％）。

由上计算可见：３个单元锚杆除施工安装锁定时，锚索应力相

同外，在后期工作中，３个单元锚杆的应力均不相同。当支护结构

（或构件）受力时，锚具锚头部分向外变形，随各单元自由段长度

差越大其锚索工作应力差值越大。当锚索整体破坏时，单元锚杆

１（自由段长度最短单元锚索）首先破坏，且此时破坏荷载只能发

挥３个单元锚索极限承载力理论值的一部分，而非全部（本例只

有８９．２％）。

（２）锚杆验收试验的性质分析

《建筑边坡工程技术规范》ＧＢ５０３３０２０１３在术语中无验收试

验术语，在该标准中第Ｃ．３．１条规定锚杆验收试验的目的是检验

施工质量是否达到设计要求。《岩土锚杆与喷射混凝土支护工程

技术规范》ＧＢ５００８６２０１５的术语中，验收试验是为检验工程锚杆
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质量和性能是否符合锚杆设计要求的试验。《锚杆检测与监测技

术规程》ＪＧＪ／Ｔ４０１２０１７的术语中，验收试验是指为检验工程锚

杆抗拔承载力是否符合设计要求而进行的锚杆抗拔试验。《建筑

边坡工程施工质量验收标准》ＧＢ／Ｔ５１３５１２０１９在术语中无验收

试验术语，但有“检验”术语，检验是指对被检测项目的特征、性能

进行检查、量测、试验等，并将检验结果与标准规定进行比较，以

确定项目每项性能是否合格的活动。该标准在第５．３．２条的表

５．３．２中规定：抗拔力检验（附录Ｃ）与预应力锁定值检验为主控

项目。因该标准是与《建筑边坡工程技术规范》ＧＢ５０３３０２０１３相

配套的技术标准，故编制ＧＢ／Ｔ５１３５１２０１９时按评审专家意见和

要求未给出荷载分散型锚杆抗拔力检验的方法是可以接受的。

根据以上技术标准可见：锚杆验收试验是检验锚杆在设定的

检验荷载作用下锚杆的工作性能（抗拔性能）是否符合规定的性

能（即合格约定的性能指标）。因此，锚杆验收试验的本质是检验

锚杆在指定荷载作用下其抗拔性能指标是否满足国家现行技术

标准规定的指标。此检验不是锚杆极限承载力检验，即该试验不

能替代锚杆基本试验；此检验相当于是锚杆在正常使用条件下的

锚杆抗拔性能检验。特别是对荷载分散型锚杆只能检验其在验

收荷载条件下的抗拔性能，由于荷载分散型锚杆各单元锚杆在实

际工作过程中，其各单元的应力状态不同（不同的作用力下各单

元锚杆的应力值不同），因此，既使是基本试验（采用补偿荷载整

体张拉方法）也非是荷载分散型锚杆实际工作时的极限状态，该

特性应引起边坡工程设计人员的高度重视。

（３）荷载分散型锚杆验收试验

荷载分散型锚杆在其受力全过程中，每一个工作状态各单元

锚杆的应力状态均不相同，为使荷载分散型锚杆验收试验尽可能

模拟荷载分散型锚杆在验收试验荷载作用下的工作状态，且在现

场操作方便，为此，本标准提出了本条规定。为与既有现行国家

技术标准基本一致，本标准规定有如下特点：①荷载试验前，各单
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元锚杆应进行预张拉，预张拉荷载应符合设计要求。设计无要求

时，预张拉荷载宜为检验荷载的２０％。②为方便现场检验，荷载

分散型锚杆检验首先推荐单循环加载法；为与已有国家标准相匹

配也可采用多循环加载法；③单循环加载法时，采用逐个锚杆单

元张拉法，且从锚杆长度最大的单元锚杆依次加载，同时要求已

张拉单元锚杆应在该单元锚杆检验荷载作用下锁定，方可进行下

一个单元的锚杆验收试验。验收合格标准为：各单元均满足本标

准第Ｂ．０．１０条的规定时，所检荷载分散型锚杆合格。
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附录犅　锚杆预应力锁定值检验

锚杆预应力锁定值检验在已有相关技术标准中无规定或规

定与《建筑边坡工程施工质量验收标准》ＧＢ／Ｔ５１３５１２０１９规定有

差异，针对ＧＢ／Ｔ５１３５１２０１９对预应力锚索锁定值检验试验方法

的要点，分别加以对比分析。

１．锚杆预应力锁定值检验的目标问题。锚杆预应力锁定值

的检验是以验证刚施工完成的锚杆预应力实际锁定荷载是否符

合设计要求，同时考察锚杆预应力施工控制是否满足设计要求。

注意不是考察锚杆工作过程中锚杆预应力的有效值，在《锚杆检

测与监测技术规程》ＪＧＪ／Ｔ４０１２０１７中称为持有荷载检验。

２．检验的时间节点问题。根据锚杆预应力锁定值检验的目

标要求，必须控制锚杆预应力检验的时间及锚杆施工步序，在下

一阶岩土体开挖前，既有支护结构可以抵抗已开挖岩土体的压

力，且锚杆预应力锁定后预应力锁定荷载变化不大，为有效控制

锁定值变化幅度，ＧＢ／Ｔ５１３５１２０１９规定检验工作宜在３天内完

成。一旦开挖下一步岩土体，已有锚杆受力状态发生改变，锚杆

持有的有效预应力可能将发生较大变化，此时，按 ＧＢ／Ｔ５１３５１

２０１９附录Ｄ检验方法检验的锚杆预应力锁定值为持有荷载值的

检验，而非锁定值的检验，此点，应引起检验检测机构的高度注

意，当时间节点和施工工序节点发生变化时，检验数据反映的结

果也发生了变化。

《锚杆检测与监测技术规程》ＪＧＪ／Ｔ４０１２０１７在第９章给出

了持有荷载试验方法的规定。该标准所述持有荷载为：采用液压

千斤顶加载，对已锁定的预应力锚杆的锚头进行分级加载，以确

定锚杆杆体持有的荷载试验。该标准第９．１节（共计３条）间接

给出了锚杆预应力锁定值检验方法。其中第９．１．３条规定：采用
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持有荷载试验测定预应力锚杆锁定值时，应在张拉锁定后１２ｈ内

完成试验，但未具体说明施工工况控制条件。

３．检验荷载值的控制。ＧＢ／Ｔ５１３５１２０１９规定锚杆预应力锁

定荷载检验值为锚杆预应力设计锁定值的１．２倍。ＪＧＪ／Ｔ４０１

２０１７规定持有荷载试验的最大值不应大于验收荷载。

４．分级加载控制制度。ＧＢ／Ｔ５１３５１２０１９与ＪＧＪ／Ｔ４０１２０１７

对分级加载制度的规定有所差异，主要差异为：①初始荷载不同；

②分级加载量不同（ＪＧＪ／Ｔ４０１２０１７规定为分级荷载为设计锁定

值的５％）；③分级荷载变化幅度控制值不同；④终止试验的条件

有所差别。

５．测量参数及卸载要求及试验数据处理。ＧＢ／Ｔ５１３５１２０１９

与ＪＧＪ／Ｔ４０１２０１７基本相同。

６．锚杆预应力锁定值检验合格标准。ＪＧＪ／Ｔ４０１２０１７未给

出锚杆预应力锁定值检验合格标准，只给出了锚杆预应力锁定值

的确定方法。

应该指出的是：锚杆预应力初始锁定值和工作时锚杆预应力

值是有差别的。锚杆预应力初始锁定值是锚杆施工时预应力初

始锁定控制值，而非工作时的锚杆预应力实际值，该指标是检验

施工质量是否符合设计要求；在边坡工程逆作法施工时，在下一

步开挖前，应检验锚杆预应力初始锁定值，此时检验施工控制质

量水平，误差较小，可以较为真实反映锚杆预应力初始锁定控制

的施工质量，检验时间控制宜在３天内完成。当岩土体开挖后，

预应力锚杆开始参与共同受力，锚杆预应力值受多种因素影响，

其预应力发生较大变化，此时再检验的是锚杆预应力工作时的有

效预应力值，而非初始锁定值，此时属锚杆预应力有效值监测的

工作范围，因此，应注意两者的差别，使用中应引起高度重视。

犅．０．３　在锚杆预应力锁定值检验试验中，ＧＢ／Ｔ５１３５１２０１９与

ＪＧＪ／Ｔ４０１２０１７均未明确说明，锚具中所有锚杆应同时张拉。因

锚杆预应力锁定值检验目的是验证刚施工完成的锚杆预应力实
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际锁定荷载是否符合设计要求，因此，隐含了检验试验中应同时

张拉锚具中的所有锚筋。对普通型预应力锚索这样处理是合理

的，但对荷载分散型锚索的检验ＧＢ／Ｔ５１３５１２０１９与ＪＧＪ／Ｔ４０１

２０１７标准均未做出说明。为此，本标准进行了相应的规定。

在锚杆预应力锁定值检验过程中，当达到锚杆预应力锁定检

验值时，未出现锚具未松动或未出现图Ｂ．０．７的交叉点的情况，

此时，如何判定锚杆预应力锁定值是否合格，ＧＢ／Ｔ５１３５１２０１９未

给出具体规定。从标准角度考虑，此时锚杆预应力锁定值检测值

大于设计要求，且误差范围超过设计值的１０％，因此，可判断锚杆

预应力锁定值检验不合格，此时，一般而言应是施工中锚索超张

拉应力值偏大所致。出现该情况应按现行国家标准《建筑工程施

工质量验收统一标准》ＧＢ５０３００２０１３的相关规定执行。

犅．０．４　在锚杆预应力工程实际施工中，锚杆预应力是逐根施加

的，而不是按单元锚杆的实际根数整体施作的，锚杆预应力锁定

值检验时的要求是整体张拉所有锚索检验锚杆预应力锁定值。

逐根检测单根锚索预应力筋的有效预应力与《建筑边坡工程施工

质量验收标准》ＧＢ／Ｔ５１３５１２０１９的规定及锚索实际工作状态有

所差异，为此，本标准规定当设计允许时，锚杆预应力锁定荷载检

验可采用逐根张拉进行检验。

基于各种不同的原因或对施工质量有怀疑时，而此时锚索在

锚具外的预留长度不满足普通张拉设备及整体张拉要求时，经设

计单位同意，也可用专用张拉设备对锚杆预应力锁定荷载逐根张

拉进行检验。
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